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Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Lechner Immobilien Development GmbH beabsichtigt den Neubau einer Produktionshalle
mit AuBBenanlagen im Gewerbegebiet Gorschnitz bei Weidenberg. Die Planung wird durch das
Planungsbiiro Planquadrat Elfers Geskes Krdmer PartG mbB durchgefiihrt.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde durch die Lechner Immobilien Development GmbH beauftragt, fiir das geplante Bau-
vorhaben eine Baugrunduntersuchung als Grundlage fiir die Entwisserungsplanung und fiir die
Altlastenanalyse durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrundes

notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Bayreuth, etwa 1,4 km nordwestlich von
Weidenberg und ca. 0,8 km siidostlich von Gorschnitz sowie 9,5 km 6stlich von Bayreuth. Es
liegt im Gewerbegebiet Gorschnitz.

Das Baugelinde erstreckt sich vom Nordwesten nach Stidosten. Es wird im Norden und Wes-
ten durch ein Waldstiick bzw. durch die Warme Stainach und durch die Nachbargrundstiicke,
und im Osten durch das Firmengeldnde der BFT Bayreuth GmbH mit Hallen (Halle 5 und Hal-
le 6), Kranbahnen (Kranbahn 6, Kranbahn 7) und Lagerflichen, im Siidosten durch die
Zapf GmbH sowie im Siiden durch ein Waldstiick bzw. durch die Nachbargrundstiicke be-
grenzt.

Die Warme Steinach flie3t generell von Siidosten nach Nordwesten. Der Wasserspiegel wurde
nordlich vom Baugebiet auf der topographischen Karte von Bayern mit 413 m ii. NN angege-
ben.

Im Nordosten befindet sich die Bahnstrecke Bayreuth - Warmensteinach und erstreckt sich
vom Nordwesten nach Stidosten. An der nordwestlichen und siidwestlichen Grenze des Unter-
suchungsgebietes befinden sich Teiche im Waldstiick.

In der ndheren Umgebung des geplanten ErschlieBungsgebietes sind Waldstiicke, Feldwege,
StraBBen, einige Teiche sowie Wohnhéuser vorhanden. Es bestehen landwirtschaftliche und
forstwirtschaftliche Nutzungen.

Das Baugelinde fillt nach Nordwesten ab. Die Geldndehohe schwankt dabei nach dem erhal-
tenen Lageplan mit Hohenlinien zwischen ca. 422 m ii. NHN im Siidosten und ca. 415 m

ii. NHN im Nordwesten. Demnach betrdgt der Hohenunterschied im Baugebiet etwa 7 m.
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Als Hohenbezugspunkt (HBP) diente ein Hohennagel des Vermessungsbiiros Galileo-ip Inge-
nieure GmbH. Seine Hohe wurde im digitalen Vermessungsplan mit 418,52 m ii. NHN ange-
geben (Anlage 2.1). Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in den Anlagen 1 und 2 ersicht-
lich.

Auf der historischen Karte des Untersuchungsgebietes wurde nach einer Uraufnahme (1808-
1864) im Ostlichen Bereich des Flurstiickes 238/6 ein kleiner Teich dargestellt (Anlage 2.2).
Auf dem historischen topographischen Kartenblatt 6036 Weidenberg (Ausgabe 1938) im
Malstab 1 : 25.000 wurden im siidwestlichen Bereich des Flurstiickes 238/6 ein relativ grofler
Teich und auf dem Flurstiick 238 zwei kleine Teiche gezeichnet. Sie sind auch auf der nichs-
ten Ausgabe vom 1972 des Kartenblattes bzw. bis zur Ausgabe 1986 sichtbar. Danach wurden
die Teiche auf dem Kartenblatt nicht mehr dargestellt. Vermutlich wurden sie aufgefiillt (An-

lage 2.3).

Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im oberfriankisch-oberpfilzischen Bruchschollenland,
welches aus jungpalidozoischen und mesozoischen Gesteinsabfolgen des Deckgebirges aufge-
baut wird. Nordlich des Untersuchungsgebietes stehen bereits Gesteinsfolgen des variszisch
gepriagten Grundgebirges, hier zum Fichtelgebirge gehorig, an.

Getrennt werden Grund- und Deckgebirge von der NW-SE verlaufenden Frinkischen Linie,
einer bedeutenden Storungszone, an der die Gesteinsabfolgen von Grund- und Deckgebirge
z. T. um einige 100 Meter sowohl horizontal als auch vertikal gegeneinander versetzt sein
konnen.

Das oberfrinkisch-oberpfilzische Bruchschollenland wird aus verschiedenen Gesteinsabfolgen
des Deckgebirges aufgebaut. Hier konnen unterschiedlich alte Abfolgen auf Grund eines eng
gespannten Storungsnetzes riumlich dicht nebeneinander vorkommen. Die verschiedenen alte
Gesteine des permomesozoischen Deckgebirges bilden somit ein ,,schollenartiges Mosaik*.
Einheitliche Lagerungsverhiltnisse der Gesteinsabfolgen sind daher nicht zu erwarten. Die
Storungen verlaufen sowohl parallel zur Frinkischen Linie, also NW-SE, als auch senkrecht
dazu in NE-SW Richtung.

Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen Bereich des geologischen Kartenblattes 6036
Weidenberg im Malstab 1 : 25.000. Im Untersuchungsgebiet treten im Tal der Warme Stein-
ach holozine Talfiillung (,,f; Auenlehm, Sand, Kies und Gerolle), pleistozine t1-Gerollterrasse
(qtl; 5-15 m iiber der Talsohle) und Gesteine des Buntsandsteins (sm2; Mittlerer Buntsand-

stein 2, helle, miirbe Sandablagerungen mit rotvioletten, tonreichen Zwischenlagen) auf.
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Nach der geologischen Karte ist im Untersuchungsgebiet keine Storung verzeichnet. Etwa
0,5 km nordostlich des Untersuchungsgebietes wurde eine NO-SW streichende vermutete so-
wie nachgewiesene Storung verzeichnet. Da das Untersuchungsgebiet in der Nidhe der Fréinki-
schen Linie liegt (etwa 1,3 km 0stlich der Weidenberg-Verwerfung), wo vermehrt Stérungen
auftreten, ist von mehr oder weniger unregelmifig verteiltem Grundwasserandrang entlang
der Storungen auszugehen.

Die Entwisserung des Untersuchungsgebietes erfolgt iiber die Warme Steinach. Sie fliet nach
Nordwesten und miindet Ostlich von Bayreuth bei Laineck in den Roten Main. Damit entwis-

sert das Gebiet weiter iiber den Rhein in die Nordsee.

Bauvorhaben

Das Planungsbiiro Planquadrat Elfers Geskes Krimer PartG mbB plant fiir die Lechner Immo-
bilien Development GmbH den Neubau einer Produktionshalle mit AuB3enanlagen im Gewer-
begebiet Gorschnitz bei Weidenberg.

Im Rahmen des Bauvorhabens wurden auf dem Baugebiet im siidlichen Bereich eine Produk-
tionshalle mit einer Mischanlage und im Norden eine Lagerfliche vorgesehen. Zusitzlich
wurden ein Klirbecken und Fahrstralen geplant.

Die geplante Produktionshalle erstreckt sich von Siidosten nach Nordwesten und soll eine
Breite von etwa 75 m und eine Linge von etwa 250 m besitzen. Sie wurde eingeschossig ge-
plant und die Hohe soll ca. 20 m betragen. Innerhalb der Produktionshalle wurden an sechs-
stellen ca. 8 m tiefe Gruben fiir die Maschinen vorgesehen. Die Linge und Breite der Gruben
ist zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Die vorgesehene Neubaustelle fiir die Pro-
duktionshalle wurde nach Beendigung der Geldndeuntersuchungen ca. 10 bis 12 m nach
Nordwesten verschoben.

Der Lagerplatz soll eine Linge von etwa 185 m und eine Breite von ca. 150 m besitzen. Auf
dem Lagerplatz in der Verldngerung der Produktionshalle wurde eine Kranbahn vorgesehen.
Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante der Produktionshalle ist zur Zeit der Gutachtenerstel-
lung nicht bekannt.

Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachtener-
stellung nicht vor.

Die Griindung der Maschinengruben ist nicht Gegenstand des vorliegenden Baugrundgutach-

tens. Hierfiir empfehlen wir zusitzlich die Ausfithrung von Kernbohrungen.
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5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09
Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

Einschitzung der Grundwasserverhéltnisse

Erarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

Folgerungen zur Tragfihigkeit des Untergrundes

Empfehlungen zu erdbautechnischen Ma3nahmen und zum Feuchtigkeitsschutz der ge-

planten Bauwerke
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

(Ul]

(U2]

(U3]

[(U4]

[U5]
18
(U7]

(U8]
(U9]

[U10]

[Ul1]
[U12]

[U13]
[U14]
[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

[U19]

[U20]

[U21]

Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Gorschnitz, Eigentumsverhiltnisse, Maf3stab 1:2000,
Markt Weidenberg, Stand Januar 2020

Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Gorschnitz®, Geltungsbereich, Mal3stab 1:1000, Markt
Weidenberg, Stand Januar 2020

Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Gorschnitz*, Skizze Bebauung, Maf3stab 1:1000, Markt
Weidenberg, Stand Januar 2020

Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Gorschnitz®, Versiegelung Bestand / Neu, Malistab
1:1000, Markt Weidenberg, Stand Januar 2020

Topographische Karte, Maf3stab 1 : 25.000, Blatt 6036 Weidenberg
Geologische Karte von Bayern, Mafistab 1 : 25.000, Blatt 6036 Weidenberg

Schichtenverzeichnisse der durchgefiihrten Rammkernsondierungen (RKS) und der Schiirfe
(Sch)

Protokolle der durchgefiihrten Rammsondierungen (DPL, DPH)

ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbei-
ten im Stralenbau

ZTV A-StB 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgra-
bungen in Verkehrsflichen

RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 09, Universi-
tatsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf Flo8, 4. Auflage, Dezember 2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) Erd-
arbeiten — DIN 18300 Ausgabe September 2019

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, DIN Deut-
sches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung,
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

Abrif} der Ingenieurgeologie mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des Erd-,
Grund- und Tunnelbaus sowie der Abfalldeponien, 2., neu bearbeitete und erweiterte Auf-
lage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdinand Enke Verlag, Stutt-
gart 1991

Ingenieurgeologie, 2. Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Prof
Dr. Roland StrauB3, Springer Spektrum, Dez. 2017

LAGA (Technische Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen / Abfillen der Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall, (Stand
06.11.1997)

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 04.03.2016 geiéindert wor-
den ist, Bundesregierung und dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 2009
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7.1

Untersuchungsarbeiten
Rammkernsondierungen, Rammsondierungen und Schiirfe

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
30.10.2019 und dem 29.01.2020 insgesamt 11 Rammkernsondierungen (RKS), 14 Sondierun-
gen (DPL) mit der leichten Rammsonde (pneumatische Rammsonde mit einer Spitzenquer-
schnittsfliiche von 5 cm?) sowie 11 Sondierungen (DPH) mit der schweren Rammsonde zur
Austiithrung. Die Rammsondierungen DPL 1, DPL 2 DPL 4 und DPH 3 mussten auf Grund
der Bohrhindernisse im Untergrund (evtl. Blocke) mehrmals umgesetzt werden.

Zusitzlich wurden unter gutachterlicher Begleitung der Piewak & Partner GmbH 11 Schiirfe
durchgefiihrt.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen betrugen maximal 6,00 m bez. GOK und die der
Schiirfe maximal 4,20 m bez. GOK. Die Rammtiefen der leichten Rammsondierungen lagen
bei 6,40 m u. GOK und die der schweren Rammsondierungen maximal bei 6,20 m u. GOK.
In den Schiirfen Sch 9 und Sch 10 wurden Versickerungsversuche durchgefiihrt. Sie wurden in
der Tabelle 1 zusitzlich mit dem Kiirzel ,,V* gekennzeichnet.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenmiBig eingemessen. Im Baugeldnde wurden die GPS
Koordinaten der Aufschliisse aufgenommen. Diese konnen um wenige Meter von der tatsdch-
lichen Position abweichen. In den Aufschliissen wurden zusitzlich die Wasserspiegellagen zur
Kldrung der Grundwasserverhiltnisse eingemessen.

In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Sondierauf-

schliissen:
Aufschluss| Ansatzpunkt erreichte erreichte | Rechtswert (Hochwert Bemerkungen
Endtiefe Endtiefe (GK12) | (GK12)
[m ii. NHN*] | [m u. GOK**] | [m ii. NHN*]
RKS 1 421,36 5,60 415,76 4479005 | 5534667 | kein Bohrfortschritt
RKS 2 421,14 6,00 415,14 4478946 | 5534625 Endtiefe
RKS 3 420,28 1,75 418,53 4478954 | 5534677 | kein Bohrfortschritt
RKS 4 419,95 6,00 413,95 4478911 5534738 Endtiefe
RKS 5 417,46 4,20 413,26 4478860 | 5534748 | kein Bohrfortschritt
RKS 6 420,38 2,60 417,78 4478918 5534789 | kein Bohrfortschritt
RKS 7 420,30 2,40 417,90 4478941 5534846 | kein Bohrfortschritt
RKS 8 417,14 3,00 414,14 4478798 5534810 Endtiefe
RKS 9 419,13 1,70 41743 4478952 | 5534914 Endtiefe
RKS 10 417,16 5,10 412,06 4478808 | 5534878 | kein Bohrfortschritt
RKS 11 418,55 2,70 415,85 4478902 | 5534990 | kein Bohrfortschritt
Sch 1 420,64 3,60 417,04 4479003 | 5534606 Endtiefe
Sch 2 418,70 3,50 415,20 4478903 | 5534686 Endtiefe
Sch 3 419,22 1,70 417,52 4478962 | 5534728 Y{Z%;‘égg;?;ﬂgﬁﬁ?
Sch 4 417,84 3,40 414,44 4478868 | 5534800 Endtiefe
Sch 5 418,09 4,20 413,89 4478875 5534863 Endtiefe
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Aufschluss| Ansatzpunkt erreichte erreichte | Rechtswert (Hochwert Bemerkungen
Endtiefe Endtiefe (GK12) | (GK12)
[m ii. NHN*] | [m u. GOK**] | [m ii. NHN*]
Sch 6 418,05 3,10 414,95 4478885 | 5534930 Endtiefe
Sch 7 416,32 3,30 413,02 4478742 | 5534893 Endtiefe
Sch 8 417,18 3,30 413,88 4478820 | 5534943 Endtiefe
Sch 9V 418,39 1,35 417,04 4478926 | 5534603 | kein Bohrfortschritt
Sch 10V 418,05 1,70 416,35 4478993 | 5534634 Endtiefe
Sch 11V 417,69 2,00 415,69 4478874 | 5534698 Endtiefe
DPH 1 421,50 2,80 418,70 4479035 | 5534626 | kein Rammfortschritt
DPH 2 419,63 2,50 417,13 4478965 | 5534595 | kein Rammfortschritt
DPH 3a 420,52 0,70 419,82 4478976 | 5534646 | kein Rammfortschritt
DPH 3b 420,52 1,00 419,52 4478976 | 5534646 | kein Rammfortschritt
DPH 3c 420,52 6,20 414,32 4478976 | 5534646 | kein Rammfortschritt
DPH 4 420,15 6,10 414,05 4478932 | 5534707 | kein Rammfortschritt
DPH 5 417,39 5,00 412,39 4478838 | 5534780 | kein Rammfortschritt
DPH 6 418,19 3,30 414,89 4478899 | 5534820 | kein Rammfortschritt
DPH 7 417,55 5,50 412,05 4478836 | 5534836 | kein Rammfortschritt
DPH 8 418,54 1,80 416,74 4478913 5534888 | kein Rammfortschritt
DPH 9 417,92 3,00 414,92 4478858 | 5534970 Endtiefe
DPL la 421,53 1,70 419,83 4478984 | 5534698 | kein Rammfortschritt
DPL 1b 421,53 6,30 415,23 4478984 | 5534698 | kein Rammfortschritt
DPL 2a 419,19 1,20 417,99 4478924 | 5534656 | kein Rammfortschritt
DPL 2b 419,19 1,60 417,59 4478924 | 5534656 | kein Rammfortschritt
DPL 2¢ 419,19 1,20 417,99 4478924 5534656 | kein Rammfortschritt
DPL 3 418,09 4,10 413,99 4478882 | 5534718 | kein Rammfortschritt
DPL 4a 420,98 0,20 420,78 4478941 | 5534759 | kein Rammfortschritt
DPL 4b 420,98 1,60 419,38 4478941 | 5534759 | kein Rammfortschritt
DPL 5 418,08 4,90 413,18 4478889 | 5534769 | kein Rammfortschritt
DPL 6 420,75 3,00 417,75 4478977 | 5534872 Endtiefe
DPL 7 416,60 3,00 413,60 4478770 | 5534852 Endtiefe
DPL 8 418,70 2,20 416,50 4478923 | 5534955 | kein Rammfortschritt
DPL 9 416,25 3,00 413,25 4478780 | 5534919 | kein Rammfortschritt
DPL 10 417,71 6,40 411,31 4478847 5534904 | kein Rammfortschritt
Tabelle 1: Hohen, Endtiefen und Koordinaten (Gaus-Kriiger 12) der Rammkernsondierungen

(RKS), Schiirfe (Sch) und Rammsondierungen (DPL, DPH)

* Normalnull, nachfolgend NN genannt

** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt
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Das vorliegende Gutachten enthilt insgesamt 11 Anlagen. In der Anlage 1 ist der Ubersichts-
lageplan des Untersuchungsgebietes ersichtlich. Der Lageplan mit Kennzeichnung der Auf-
schlusspunkte kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der Rammkern-
sondierungen und der Schiirfe wurden im Gelidnde nach DIN 4022 aufgenommen und nach
DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die Protokolle der leichten und schweren
Rammsondierungen sind der Anlage 4 zu entnehmen. In der Anlage 5 sind die Profilschnitte
dargestellt. Die Priifberichte der bodenphysikalischen Laborversuche sind als Anlage 6 beige-
legt. Die Priifberichte der chemischen Untersuchungen kénnen der Anlage 7 entnommen wer-
den. Die tabellarische Bewertung der chemischen Untersuchungen ist in der Anlage 8 darge-
stellt. Die Protokolle der Versickerungsversuche sind der Anlage 9 zu entnehmen. Die fotogra-

fische Dokumentation der Schiirfe und der Versickerungsversuche ist in Anlage 10 dargestellt.
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7.2 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiltnisse sowie zur Durchfiihrung chemischer

und bodenphysikalischer Laborversuche wurden aus den Aufschliissen 69 Bodenproben der

Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen.

An ausgewihlten Proben wurden Laborversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Laborunter-

suchungen sind in Kapitel 12 zusammengefasst.

Die folgende Tabelle 2 enthilt eine Liste der entnommenen Proben sowie die durchgefiihrten

Analysen.
Aufschluss Probenbezeichnung Entnahmetiefe Durchgefiihrte Datum der
[m] Laboruntersuchung | Probeentnahme
P RKS la (0,10-0,85) -
P RKS 1b (0,85-1,70) -
RKS 1
P RKS Ic (1,70-2,90) -
PRKS 1d (2,90-4,60) -
P RKS 2a (0,10-0,35) -
P RKS 2b (0,35-1,00) -
P RKS 2¢ (1,00-2,00) -
RKS 2 P RKS 2d (2,00-2,20) -
P RKS 2e (2,20-3,10) -
PRKS 2f (10430 | 1o DIN 18122 Teil 1
P RKS 3a (0,20-0,95) -
RKS 3 P RKS 3b (0,95-1,30) -
P RKS 3¢ (1,30-1,70) - 30.10.2019
P RKS 4a (0,25-1,00) -
P RKS 4b (1,00-2,30) -
RKS 4 P RKS 4c (2,30-2,80) -
PRKS 4d 805200 | o DIN 18122 Teit 1
P RKS 4e (5,20-6,00) -
P RKS 5a (0,15-0,85) -
P RKS 5b (0,85-2,10) -
RKS 5 P RKS 5¢ (2,10-3,10) -
P RKS 5d (3,10-3,70) -
P RKS 5e (3,70-4,20) -
P RKS 6a (0,20-1,00) -
RKS 6
P RKS 6b (1,00-2,55) -
P RKS 7a (0,20-0,85) -
RKS 7 P RKS 7b (0,85-2,10) -
P RKS 7c (2,10-2,35) -
P RKS 8a (0,10-0,90) - 13112019
RKS 8 P RKS 8b (0,90-2,60) -
P RKS 8¢ (2,60-2,90) -
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Aufschluss Probenbezeichnung Entnahmetiefe Durchgefiihrte Datum der
[m] Laboruntersuchung | Probeentnahme
P RKS 9a (0,35-0,85) -
RKS 9 P RKS 9b (0,85-1,30) -
P RKS 9¢ (1,40-1,65) -
P RKS 10a (0,15-0,90) -
P RKS 10b (0,90-1,10) -
RKS 10 P RKS 10c (1,10-2,90) nacilgﬁlissﬁr;;,z?;ﬂ | 13112019
P RKS 10d (2,90-3,25) -
P RKS 10e (3,25-4,30) -
PRKS 11a (0,30-0,60) -
RKS 11 PRKS 11b (0,60-1,10) -
PRKS 11c (1,10-1,80) -
Sch 1 P Schla (0,30-0,90) MP 1, LAGA + DepV
P Schlb (0,90-3,60) LAGA + DepV
P Sch2a (0,20-0,90) MP 1, LAGA + DepV
P Sch2b (0,90-1,60) -
Sch 2 P Sch2c (1,60-1,90) LAGA + DepV
P Sch2d (1,90-2,30) -
P Sch2e (2,60-3,50) -
P Sch3a (0,25-0,70) -
Sch 3
P Sch3b (0,70-1,70) LAGA + DepV
P Sch4a (0,20-1,10) LAGA + DepV
Sch 4
P Schib (110340 | DN TS, Teil 1
P Sch5a (0,20-0,60) -
P Sch5b (0,60-1,00) --
Sch 5 P Schsc (1,00-1,60) KO;‘;f;ﬁg‘;‘gvfgleg“g 29.01.2020
P Sch5d (1,60-3,50) MP 2, LAGA + DepV
P Sché6a (0,20-0,60) -
P Sch6b (0,60-0,90) -
Sch 6
P Sché6c (0,90-1,90) LAGA + DepV
P Sch6d (1,90-3,10) -
P sch7a 0201200 | L' DIN 15125, Teil 1
Sch7 P Sch7b (1,20-1,45) -
P Sch7c¢ (1,45-3,20) MP 2, LAGA + DepV
P Sch8a (0,20-1,10) -
Sch 8
P Sch8b (1,10-3,30) LAGA + DepV
P Sch9Va (0,20-0,75) -
Sch 9V
P Sch9Vb (0,75-1,35) LAGA + DepV
Sch 11V P SchVlla (0,20-0,80) LAGA + DepV

Tabelle 2: Liste der entnommenen Bodenproben
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8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lésst sich vereinfachend in sechs Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Der
oberste Homogenbereich besteht aus Mutterboden (Homogenbereich O1) und vereinzelt aus
Auffiillungen (Homogenbereich B1). Darunter folgen gemischtkornige Deckschichten (Ho-
mogenbereich B2), bindige Deckschichten (Homogenbereich B3) sowie organogene Béden
(Homogenbereich B4). Die Reihenfolge dieser Deckschichten ist nicht bei allen Aufschliissen
gleich. Die, in den Aufschliissen zuunterst angetroffene Schicht ist der verwitterte Fels. Dabei
handelt es sich um stark verwitterten Sandstein (Homogenbereich X1).

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, O2, ..., fiir Boden
mit B1, B2 ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet. Aus abrechnungstechnischen
Griinden soll laut ZTV E-StB 17 die Anzahl der Homogenbereiche moglichst geringgehalten
werden.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichtbarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Die Michtigkeit des Mutterbodens liegt zwischen 0,10 und 0,30 m. Da diese Schicht als Bau-
grund keine Verwendung findet, wird nicht ndher auf sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir
landschaftsgestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die

Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

Homogenbereich B1: Auffiillungen

Im Untersuchungsgebiet folgen unter dem Mutterboden in den meisten Aufschliissen Auffiil-
lungen. Hierbei handelt es sich iiberwiegend um die gemischtkdrnigen und bindigen Autffiil-
lungen. Im Untersuchungsgebiet wurden die gewachsenen gemischtkérnigen Boden (Geroll-
terrasse des Steinach-Tales; Sand und Kies) vermutlich groB3flichig abgebaut und danach wur-
de die Fldche wieder aufgetfiillt. Die Auffiillungen reichen bis zur gréBeren Tiefen von > 4,0 m
u. GOK.

Die gemischtkornigen Auffiillungen bestehen aus Kiesen und Sanden mit variablen bindigen
Anteilen. Sie besitzen meist graubraune Farbtone. Sie konnen stellenweise Quarz und Schie-
ferstiicken sowie Wurzeln und Blocke enthalten. Die gemischtkornigen Auffiillungen sind
tiberwiegend locker und locker bis mitteldicht gelagert.

Die gemischtkornigen Auffiillungen sind den Bodengruppen [SU], [GU], [SU*] und [GU*]
sowie nach der veralteten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 3 und 4 zuzuordnen. Die
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8.3

Bodengruppen [SU] und [GU] sind gering bis mittel frostempfindlich und gehoren iiberwie-
gend der Frostempfindlichkeitsklasse F2 sowie nach der veralteten ZTV A-StB 97 der Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 an. Die Bodengruppen [SU*] und [GU*] sind sehr witterungs- und
frostempfindlich und gehoren iiberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der
veralteten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse V2 an.

Bei den bindigen Auffiillungen handelt es sich iiberwiegend um Tone und vereinzelt um
Schluffe stellenweise mit unterschiedlichen Kies- und Sandanteilen. Sie besitzen meist grau-
braune und rotbraune Farbtone.

Die Konsistenz der bindigen Auffiillungen ist weich bis breiig und weich sowie weich bis
steif. Mit zunehmender Tiefe sind vereinzelt auch steife und steife bis halbfeste Konsistenzen
vorhanden. Sie besitzen leicht, mittel und ausgeprigt plastische Eigenschaften.

Die bindigen Auffiillungen sind den Bodengruppen [TL], [TM], [TA] und [UL] sowie nach
der alten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 4 und 5 zuzuordnen. Bei breiiger Konsistenz
sind sie der Bodenklasse 2 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen [TL], [TM] und [UL] sind sehr witterungs- und frostempfind-
lich und der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdicht-
barkeitsklasse V3 zugehorig.

Die Boden der Bodengruppe [TA] sind gering bis mittel witterungs- und frostempfindlich und
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zugehorig. Diese Boden besitzen nach der veralteten
ZTVA-StB 97 keine Verdichtbarkeitsklasse, da sie nicht verdichtbar sind.

Die Auffiillungen sind relativ heterogen zusammengesetzt und enthalten Wurzeln, Pflanzen-
reste, diinne Torflagen, Metalteile, Plastik, Porzellan, Ziegel- und Holzstiicken, Betonsdulen
>1 m bzw. Betonblocke. Stellenweise wurden in den Auffiillungen organische Beimengungen
festgestellt.

Aufgrund der Heterogenitit der Auffiillungen konnen fiir diese Schicht keine erdstatischen Pa-

rameter angegeben werden.

Homogenbereich B2: gemischtkornige Deckschichten

Bei den gemischtkornigen Deckschichten handelt sich iiberwiegend um Sande und Kiese mit
variablen Ton- und Schluffgehalten. Dieser Homogenbereich besitzt iiberwiegend braune,
gelbbraune und graubraune Farben. Die gemischtkornigen Deckschichten sind im oberfli-
chennahen Bereich meist locker und locker bis mitteldicht gelagert. Mit zunehmender Tiefe
sind auch mitteldichte und mitteldichte bis dichte sowie dichte Lagerungen vorhanden. Bei
den direkt iiber dem verwitterten Fels angetroffenen gemischtkornigen Deckschichten mit ei-

ner dichten Lagerung handelt es sich um Felszersatz (Sandsteinzersatz).
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8.4

Die gemischtkornigen Deckschichten enthalten diinne Quarzlagen, Pflanzenreste, Holzstiicken
und Wurzeln.

Die gemischtkornigen Deckschichten sind tiberwiegend den Bodengruppen SU, GU, GU* und
SU* sowie nach der alten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 3 und 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen GU* und SU* sind sehr witterungs- und frostempfindlich. Sie
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 und nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbar-
keitsklasse V2 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen GU und SU sind gering bis mittel frostempfindlich und werden
durch die Frostempfindlichkeitsklasse F2, sowie nach der alten ZTV A-StB 97 durch die Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 charakterisiert.

Homogenbereich B3: bindige Deckschichten

Bei den bindigen Deckschichten handelt es sich iiberwiegend um schluffige Tone mit unter-
schiedlichen Sand- und Kiesanteilen. Die Miachtigkeiten der bindigen Deckschichten sind va-
riabel und konnen stellenweise bis etwa 5,2 m u. GOK reichen.

Fiir die bindigen Deckschichten sind iiberwiegend braune und graubraune Farbtone charakte-
ristisch. Sie enthalten stellenweise diinne Sandlagen. Sie besitzen leicht- und mittelplastische
sowie ausgepragt plastische Eigenschaften.

Die Konsistenz der bindigen Deckschichten ist iiberwiegend weich bis breiig und weich sowie
weich bis steif. Mit zunehmender Tiefe sind auch steife und steife bis halbfeste Konsistenzen
vorhanden.

Die bindigen Deckschichten sind den Bodengruppen TL, TM und UL sowie nach der alten
DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen TL, TM, TA und UL sind sehr witterungs- und frostempfindlich
und der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTV A-StB 97 der Verdichtbar-
keitsklasse V3 zugehorig.

Die Boden der Bodengruppe TA sind gering bis mittel witterungs- und frostempfindlich und
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zugehorig. Diese Boden besitzen nach der veralteten

ZTVA-StB 97 keine Verdichtbarkeitsklasse, da sie nicht verdichtbar sind.
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8.5

8.6

Homogenbereich B4: organogene Boden

Bei den organogenen Béden handelt sich um schwach organische, schwach sandige, schluffi-
ge, graue Tone und Schluffe. Diese Boden besitzen weiche bis breiige und weiche bzw. wei-
che bis steife Konsistenzen. Sie gehoren den Bodengruppen OT und OU sowie nach der veral-
teten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 4 und 5 an. Bei breiiger Konsistenz sind die or-
ganogenen Boden der Bodenklasse 2 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppe OU sind sehr frostempfindlich und der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 zugehorig. Die Boden der Bodengruppen OT sind gering bis mittel frostempfindlich
und der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zugehorig. Das Verdichten der Bodengruppen OU und
OT ist nicht mdglich und somit nach der veralteten ZTVA-StB 97 zu keiner Verdichtbarkeits-

klasse zugehorig.

Homogenbereich X1: verwitterter Fels

Im Untersuchungsgebiet wurde der verwitterte Fels lediglich in den Rammkernsondierungen
RKS 10 und RKS 11 zwischen den Tiefen 5,10 m u. GOK (412,06 m ii. NHN) und 2,70 m u.
GOK (415,85 m ii. NHN) angetroffen. Einige Rammkernsondierungen konnten auf Grund von
sehr dichter Lagerung im Felszersatz nicht weiter vertieft werden.

Hierbei handelt es sich um sehr stark verwitterten Sandstein. Der angetroffene Sandstein be-
sitzt eine hellgraue bis graue Farbe. Er ist teilweise extrem verwittert und meist sehr miirb. Der
verwitterte Fels ist, besonders an Trennflichen, entfestigt.

In den leichten Rammsondierungen (DPL) zeigen Schlagzahlen von 150 Schlidgen und in den
schweren Rammsondierungen (DPH) Schlagzahlen von 80 Schldgen pro zehn Zentimeter Ein-
dringtiefe, dass hier der verwitterte Fels oder ein Gesteinsblock bzw. ein Betonblock angetrof-
fen wurde. Im Siidosten wurden sehr hohe Schlagzahlen (>80 Schlédge pro 10 cm Eindringtie-
fe) in der schweren Rammsondierung DPH 3c bei 6,20 m u. GOK (414,32 m ii. NHN) und im
Nordwesten in der DPH 7 bei 5,50 m u. GOK (412,05 m ii. NHN) ermittelt. Im Nordwesten in
der leichten Rammsondierung DPL 10 wurden sehr hohe Schlagzahlen (>150 Schlédge pro
10 cm Eindringtiefe) bei 6,40 m u. GOK (411,31 m ii. NHN) und im Siidosten in der DPL 1b
bei 6,30 m u. GOK (415,23 m ii. NHN) festgestellt. Dies deutet darauf hin, dass in dieser Tiefe
der verwitterte Fels angetroffen wurde. Somit féllt der verwitterte Fels im Untersuchungsge-
biet allméhlich nach West-Nordwesten ein.

Der Fels (Sandstein) ist im Untersuchungsgebiet stellenweise tiefgriindig verwittert. Beim Lo-
sen kann der Fels zu einem tonigen Sand zerfallen und ist dann sehr feuchtigkeitsempfindlich.

Der verwitterte Fels ist witterungs-, frost- und erosionsempfindlich.
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Die stark verwitterten Festgesteine sind der Bodenklasse 6 (leicht l1osbarer Fels und vergleich-

bare Bodenarten) zuzuordnen. Die harten Festgesteine (schwer 16sbarer Fels) der Bodenklas-

se 7 (DIN 18300:2012-09) wurden in den Aufschliissen nicht angetroffen. Mit zunehmender

Tiefe wird der Sandstein frischer und geht rasch in Fels der Bodenklasse 7 iiber.

9 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde das Grundwasser in den meisten Aufschliissen festgestellt. In

einigen Aufschliissen konnte der Grundwasserstand bis zu den Endtiefen nicht gemessen wer-

den, da die Sondierlocher in den unterschiedlichen Niveaus zugefallen waren. Hierbei handelt

es sich stellenweise um das Schichtwasser.

Folgende Grundwasserstinde wurden nach Beendigung der Sondierarbeiten gemessen (siche

auch Anlagen 3, 4 und 5):

Aufschluss| Ansatzhohe | erreichte Endtiefe |Wasserspiegel| Wasserspiegel Bemerkungen
[m ii. NHN] [m u. GOK] [m u. GOK] | [m ii. NHN]
RKS 1 421,36 5,60 3,62 417,74 Grundwasser
RKS 2 421,14 6,00 1,30 419,84 Grundwasser
RKS 3 420,28 1,75 - - kein Grundwasser
RKS 4 419,95 6,00 1,27 418,68 Grundwasser
RKS 5 417,46 4,20 3,20 414,26 Grundwasser
RKS 6 420,38 2,60 - - kein Grundwasser
RKS 7 420,30 2,40 - - kein Grundwasser
RKS 8 417,14 3,00 2,86 414,28 Grundwasser
RKS 9 419,13 1,70 0,32 418,81 Schichtwasser
RKS 10 417,16 5,10 - - bei 1,65 m Loch zu
RKS 11 418,55 2,70 0,87 417,68 Grundwasser
Sch 1 420,64 3,60 0,40 420,24 bei 0,40 m Wasserzutritt
Sch 2 418,70 3,50 2,60 416,10 bei 2,60 m Wasserzutritt
Sch 3 419,22 1,70 - - kein Grundwasser
Sch 4 417,84 3,40 - - kein Grundwasser
Sch 5 418,09 4,20 0,50 417,59 Schichtwasser
Sch 6 418,05 3,10 0,90 417,15 bei 0,90 m Wasserzutritt
Sch 7 416,32 3,30 3,20 413,12 Grundwasser
Sch 8 417,18 3,30 - - Grundwasser
Sch 9V 418,39 1,35 - - Schichtwasser auf Sohle
Sch 10V 418,05 1,70 - - bei 0,60 m Wasserzutritt
Sch 11 417,69 2,00 0,80 416,89 Grundwasser
DPH 1 421,50 2,80 2,60 418,90 Grundwasser
DPH 2 419,63 2,50 - - kein Grundwasser
DPH 3a 420,52 0,70 - - kein Grundwasser
DPH 3b 420,52 1,00 - - kein Grundwasser
DPH 3¢ 420,52 6,20 1,32 419,20 Grundwasser
DPH 4 420,15 6,10 1,03 419,12 Grundwasser
DPH 5 417,39 5,00 - - Loch zu bei 0,70 m
DPH 6 418,19 3,30 - - Loch zu bei 1,05 m
DPH 7 417,55 5,50 - - Loch zu bei 1,20 m
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Aufschluss| Ansatzhohe | erreichte Endtiefe |Wasserspiegel|Wasserspiegel Bemerkungen
[m ii. NHN] [m u. GOK] [m u. GOK] | [m ii. NHN]

DPH 8 418,54 1,80 - - kein Grundwasser
DPH 9 417,92 3,00 - - kein Grundwasser
DPL 1a 421,53 1,70 0,78 420,75 Grundwasser
DPL 1b 421,53 6,30 0,78 420,75 Grundwasser
DPL 2a 419,19 1,20 - - kein Grundwasser
DPL 2b 419,19 1,60 - - kein Grundwasser
DPL 2¢ 419,19 1,20 - - kein Grundwasser
DPL 3 418,09 4,10 - - Loch zubei 1,5 m
DPL 4a 420,98 0,20 - - kein Grundwasser
DPL 4b 420,98 1,60 - - kein Grundwasser
DPL 5 418,08 4,90 - - Loch zu bei 2,06 m
DPL 6 420,75 3,00 0,62 420,13 Grundwasser
DPL 7 416,60 3,00 - - Loch zu bei 1,30 m
DPL 8 418,70 2,20 0,99 417,71 Grundwasser
DPL 9 416,25 3,00 - - Loch zu bei 1,40 m
DPL 10 417,71 6,40 3,64 414,07 Grundwasser

Tabelle 3: Gemessene Wasserstdnde in den Aufschliissen nach Beendigung der Sondierarbeiten

* Normalnull, nachfolgend NN genannt

** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt

Nach stirkeren Niederschldgen kann es im Quartir bzw. in den Auffiillungen zu einem Aufstau

von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser aufstau-

en, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchléssig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spiegels zu rechnen.
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10

Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 4 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend dar-

gestellt. Da der Mutterboden nicht von bautechnischer Bedeutung ist, werden ihm keine erd-

statischen Parameter zugewiesen. Aufgrund der Heterogenitit der Auffiillungen konnen fiir

diese Schicht keine erdstatischen Parameter angegeben werden.

Auf Grund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Boden-

verhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 4 angegebenen Rechenwer-

te angenommen werden.
Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196:2011-05, DIN 1055-2:2010-11
und DIN 18300:2019-09.

Schichtbezeichnung gemischtkornige . 1. . organogene Fels,
Deckschichten D e Deckschichten verwittert
Homogenbereich nach
DIN 18300:2019-09 B2 B3 B3 B4 X1
Bodenart nach T,u,s,g/U, .
DIN 4022 S,u,g/Gs,u s, @ T,u,s, g T,u,s/Us,t Sandstein
Bodengruppe SU, GU / SU*,
nach DIN 18196:2011-05 GU* TL/TM /UL TA oT/0U )
Bodenklassen nach
DIN 18300:2012-09 (alt) 3/4 4Q) > (2) /4 6(7)
Frostempfindlichkeit
nach ZTV E-StB 17 F2/F3 F3 F2 F2/F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB 97 (alt) vIi/v2 \& ) ) )
weich, weich -
weich - steif, breiig sehr weich, (sehr miirb-
Konsistenz - steif, weich, steif, | weich, weich - miirb)
steif — halb- | steif - halb- steif
fest fest
Plastizitit - leicht / mittel | ausgeprigt - -
(locker - mittel-
Lagerungsdichte dicht), - - -
mitteldicht - dicht
. 3 19-21/18,5-

Wichte [kN/m'Inach | 13 _54,20_22 | 205/17,5- | 17,5-19,5 14-16 21-23
DIN 1055, erdfeucht 19.5
Wichte [KN/m3] unter 9-11/8,5-
Aufiriebnach DIN 1055 | 0712/ 12141 155,974y | 7999 4-6 I-13
Reibungswinkel 22,5/17,5°/ osn
nach DIN 1055 30,0-35,0 27.5° 15 15,0 45

P ; 2 : -
Kohision c¢' [KN/m?] 0 0-10/5-15/ 515 0 s
nach DIN 1055 0-5
Wasserdurchlissig- 4 n 9 110 10 PR 6 1ns
keitswert k¢ [m/s] 104 -107 107- 10 10! 10 - 10! 10°- 10
Steifemodul Es [MN/m’] | 40 —80/20-50 3-5 1-4 1-3 60 - 150

Tabelle 4: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngrdfien

** Ersatzreibungswinkel
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11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Fiir die Griindung der geplanten Produktionshalle sind folgende Gesichtspunkte wesentlich:
Die Griindung diirfte auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten sowie auf den Bodenplatten erfol-
gen. Die geplante Produktionshalle wird nicht unterkellert.

Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (FFOK) der Produktionshalle ist zur Zeit der Gutach-
tenerstellung nicht bekannt. Im Nordwesten wurde auf dem Lagerplatz in der Verlidngerung
der Produktionshalle eine Kranbahn vorgesehen. Vermutlich soll die FFOK der Produktions-
halle etwa bei der mittleren Gelandehohe im geplanten Kranbahnbereich liegen.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche erfolgen.

Das bestehende Gelédnde fillt nach Nordwesten ab. Der Hohenunterschied betridgt im Untersu-
chungsgebiet ca. 7 m.

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergebnis-
sen der Baugrunduntersuchung wurde die Baumafnahme in die geotechnische Kategorie GK 2
eingestuft. Die Einstufung und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge der Pro-
jektbearbeitung aufgrund der Berechnungen und der Bauausfiihrung zu iiberpriifen und gege-
benenfalls anzupassen.

Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten sowie die geplanten FertigfuB3bo-

denhohen lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.

Griindung der Produktionshalle

Das bestehende Gelinde liegt im Bereich der geplanten Produktionshalle im Siidosten bei ca.
421,5 m ii. NHN (DPH 1) und im Nordwesten bei ca. 417,14 m ii. NHN (RKS 8). Somit be-
tragt der Hohenunterschied im Bereich der geplanten Produktionshalle mehr als 4 m.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen im Untersuchungsgebiet unter dem Mutterbo-
den iiberwiegend Auffiillungen an. Sie sind heterogen zusammengesetzt und bestehen aus bin-
digen sowie gemischtkornigen Auffiillungen. Die Konsistenzen der bindigen Auffiillungen
sind iiberwiegend weich und weich bis breiig. Die gemischtkornigen Auffiillungen besitzen
meisten lockere und lockere bis mitteldichte Lagerungen. Darunter folgen bindige und ge-
mischtkornige Deckschichten sowie der verwitterte Fels.

Im Nordwesten wurden in der schweren Rammsondierung DPH 7 bis etwa 4,4 m u. GOK
(413,1 m ii. NHN) sehr niedrige Schlagzahlen (< 5 Schldge je 10 cm Eindringtiefe) festge-

stellt. Somit besitzen die angetroffenen Schichten weiche bis breiige und weiche Konsisten-
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zen. Darunter gehen die Schlagzahlen rasch hoch und ab 5 m u. GOK wurden relativ hohe
Schlagzahlen bzw. bei 5,5 m u. GOK (412,05 m ii. NHN) sehr hohe Schlagzahlen (> 80
Schlédge je 10 cm Eindringtiefe) ermittelt. Das deutet darauf hin, dass hier in diesen Tiefen der
Felszersatz bzw. der verwitterte Fels angetroffen wurde. In der DPH 5 wurden auch @hnliche
Schlagzahlen ermittelt wie in der DPH 7. Somit reichen die sehr niedrige Schlagzahlen
(< 5 Schlédge je 10 cm Eindringtiefe) bis etwa 4,1 m u. GOK (413,2 m ii. NHN). Sehr hohe
Schlagzahlen (> 80 Schldge je 10 cm Eindringtiefe) wurden in der DPH 5 bei 5,0 m u. GOK
(412,39 m ii. NHN) ermittelt.

Im Siidosten wurden in der schweren Rammsondierung DPH 3c bis etwa 4,2 m u. GOK
(416,3 m ii. NHN) sehr niedrige Schlagzahlen (< 5 Schlédge je 10 cm Eindringtiefe) festge-
stellt. Somit besitzen die angetroffenen Schichten weiche bis breiige und weiche Konsisten-
zen. Darunter bis 6,0 m u. GOK (414,5 m ii. NHN) schwanken die Schlagzahlen tiberwiegend
zwischen 5 und 15 Schlige je 10 cm Eindringtiefe. Sehr hohe Schlagzahlen (> 80 Schlige je
10 cm Eindringtiefe) wurden in der DPH 3¢ bei 6,20 m u. GOK (414,3 m ii. NHN) ermittelt.
Das deutet darauf hin, dass hier in dieser Tiefe der verwitterte Fels angetroffen wurde.

Im mittleren Bereich der geplanten Produktionshalle wurde die DPH 4 ausgefiihrt. Hier wur-
den auch dhnliche Schlagzahlen ermittelt wie in der DPH 3c. Somit reichen die sehr niedrige
Schlagzahlen (< 5 Schldge je 10 cm Eindringtiefe) bis etwa 4,5 m u. GOK (415,65 m 1.
NHN). Sehr hohe Schlagzahlen (> 80 Schlége je 10 cm Eindringtiefe) wurden in der DPH 4
bei 6,10 m u. GOK (414,05 m ii. NHN) ermittelt. Das deutet darauf hin, dass hier in dieser
Tiefe der verwitterte Fels angetroffen wurde.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen im Bereich der geplanten Produktionshalle nicht
ausreichend tragfidhige Boden bis zu groleren Tiefen von etwa 5,2 m u. GOK an.

Der verwitterte Fels wird nach den Schlagzahlen der Rammsondierungen im Bereich der ge-
planten Produktionshalle im Siidosten bei etwa 414,3 m ii. NHN und im Nordwesten bei etwa
412,0 m ii. NHN erwartet.

Im Untersuchungsgebiet sind die Auffiillungen, organogene Bdden, weiche bis steife bindige
Boden sowie locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden fiir die Griindung der
Fundamente nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig sind. Diese sind auszutauschen
bzw. die Fundamente tieferzufiihren. Die Griindung der Fundamente soll in den mitteldicht bis
dicht gelagerten, zumindest in den mitteldicht gelagerten, gemischtkérnigen Deckschichten
oder in den steifen bis halbfesten zumindest in den steifen bindigen Bdden erfolgen. Der

Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Fundamente geeignet.
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11.2

Um Setzungsunterschiede zu minimieren, empfehlen wir eine einheitliche Griindung der Fun-
damente im Felszersatz oder im verwitterten Fels. Die Michtigkeit der Fundamenttieferfiih-
rung bzw. des Bodenaustausches ist von der FFOK der geplanten Produktionshalle abhingig.
Als Alternative wird eine Tiefgriindung vorgeschlagen. Die Griindungsvariante ist in erster
Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.

Denkbar wire eine Griindung auf Brunnenringen wobei die Griindung in einer Tiefe von etwa
4,0 bis 5,0 m erfolgen miisste. Wegen der instabilen Boden ist auch eine Brunnengriindung
problematisch.

Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet in den meisten Aufschliissen angetroffen.

Griindung des Kranbahnes

Die Kranbahn wurde nordwestlich der Produktionshalle auf der Lagerfldche vorgesehen. Die
genaue Stelle und die Dimensionen des Kranbahns ist zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht
bekannt. Das bestehende Geldnde liegt im Bereich der geplanten Lagerfldche nordwestlich der
Produktionshalle bei ca. 416,32 m ii. NHN (Sch 7) und bei ca. 418,09 m ii. NHN (Sch 5). So-
mit betridgt der Hohenunterschied im Bereich des geplanten Kranbahnes ca. 1,8 m.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen im Untersuchungsgebiet unter dem Mutterbo-
den iiberwiegend bindige und vereinzelt gemischtkornige Auffiillungen an. Sie sind heterogen
zusammengesetzt. Die Konsistenzen der bindigen Auffiillungen sind tiberwiegend weich und
weich bis breiig. Die gemischtkornigen Auffiillungen besitzen meistens lockere und lockere
bis mitteldichte Lagerungen. Die Michtigkeiten der Auffiillungen schwanken in diesem Be-
reich zwischen 3,20 m u. GOK (Sch 7) und 4,30 m u. GOK (RKS 10). In den Rammsondie-
rungen zeigen die Auffiillungen sehr niedrige Schlagzahlen. Darunter folgen bindige und ge-
mischtkornige Deckschichten sowie der verwitterte Fels.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse reichen nicht ausreichend tragfihige Boden auf der
Lagerflache nordwestlich der geplanten Produktionshalle bis zu groeren Tiefen von etwa
4,3 m u. GOK.

Der verwitterte Fels wurde in der RKS 10 bei 5,05 m u. GOK (412,11 m ii. NHN) und in der
DPL 10 bei 6,40 m u. GOK (411,31 m ii. NHN) angetroffen.

Im Untersuchungsgebiet sind die Auffiillungen, organogene Boden und die weichen bis steifen
bindigen Boden sowie die locker bis mitteldicht gelagerten gemischtkérnigen Boden fiir die
Griindung der Fundamente nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig sind. Diese sind
auszutauschen bzw. die Fundamente tieferzufiihren. Die Griindung der Fundamente soll in den
mitteldicht bis dicht gelagerten, zumindest in den mitteldicht gelagerten, gemischtkornigen

Deckschichten oder in den steifen bis halbfesten zumindest in den steifen bindigen Boden er-
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folgen. Der Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Fundamente geeig-
net.

Um Setzungsunterschiede zu minimieren, empfehlen wir eine einheitliche Griindung der Fun-
damente im Felszersatz oder im verwitterten Fels. Die Méchtigkeit der Fundamenttieferfiih-
rung bzw. des Bodenaustausches ist von der FFOK des geplanten Kranbahnes abhingig.
Als Alternative wird eine Tiefgriindung vorgeschlagen. Die Griindungsvariante ist in erster

Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.

11.3 Griindung der Bodenplatte

Die frostsichere Griindung der Bodenplatte ist zu gewéhrleisten. Bei Bedarf sind Frostschiirze
vorzusehen. Die Miéchtigkeiten der Bodenplatte und des Aufbaus wurden nicht angegeben.
Unterhalb der Bodenplatte wird zur LastvergleichsméBigung eine etwa 0,5 m méchtige Schott-
ertragschicht benotigt. Zusammen mit der Wiarmedidmmung, der kapillarbrechenden Schicht und
der Schottertragschicht wird davon ausgegangen, dass die Michtigkeit des Gesamtaufbaus etwa
1,0 m betridgt. Nach dem Abschieben des Mutterbodens muss das Erdplanum die bestehenden
Unebenheiten ausgleichen.

Die Ausfiihrung von IndustriefuBboden aus Beton ist im Zement-Merkblatt Tiefbau T1 1.2006
geregelt. Das Merkblatt ist im Internet unter https://www.beton.org/fileadmin/beton-

org/media/Dokumente/PDF/Service/Zementmerkbl%C3 % A4tter/T1.pdf zu erhalten.

Die Betonbdden werden auf einer Tragschicht gegriindet. Fiir Freiflidchen ist bei Boden mit
Frostempfindlichkeitsflachen F2 und F3 im Untergrund zusétzlich eine Frostschutzschicht tiber
dem Erdplanum notwendig.

Der vorhandene Untergrund (Planum) muss zur Aufnahme eines Betonbodens eine Reihe von
Voraussetzungen erfiillen:

. gleichmifBige Zusammensetzung auf der gesamten Fldche

. gute Verdichtbarkeit

. ausreichende Tragfahigkeit
. gute Entwisserung und
. ausreichende Frostsicherheit bei Fliachen im Freien

Diese Voraussetzungen sind in unserer Gegend in der Regel fiir groBere Bauwerke nicht erfiillt,
weshalb eine Verbesserung des Untergrundes notwendig ist (Bodenverbesserung oder Boden-

verfestigung).
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Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder
unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Windstille er-
folgen.

Das Planum und die Frostschutz- bzw. Tragschicht sollten durch ein Geotextilvlies getrennt
werden.

Die Mindesttragfihigkeit des Untergrundes ist von der Belastung abhéngig.

Die Mindestanforderungen an den Untergrund bzw. an die Tragschichten sind in Tabelle 5 zu-
sammengefasst. Fiir die Tragfahigkeit des Untergrundes sowie der Tragschicht wird das erfor-
derliche Verformungsmodul der Zweitbelastung bei einem Plattendruckversuch nach
DIN 18134 beschrieben. Zuséitzlich muss das Verhiltnis der Verformungsmoduli von Zweitbe-

lastung zu Erstbelastung Ev2/Evi < 2,5 betragen.

Last [KN] Verformungsmodul [MN/m?]
Belastung max. Einzellast Q Untergrund E,: Tragschicht Eyz
<325 >30 >80
<60 >45 >100
<100 > 60 >120
<150 >80 > 150

Tabelle 5: Erforderlicher Verformungsmodul des Untergrundes und der Tragschicht unter Betonplat-
ten (BetonbGden im Industriebau Hallen und Freifldchen, Tafel 7)
Vorldufig wird von Einzellasten von maximal 60 kN ausgegangen. In diesem Fall sollte der Un-
tergrund ein Verformungsmodul (Evz) von 45 MN/m? und die Tragschicht ein Verformungs-
modul (Evz) von 100 MN/m? aufweisen.
Uberwiegend liegt das Planum in den Auffiillungen sowie in den locker und locker bis mittel-
dicht gelagerten gemischtkornigen Deckschichten. Der bendtigte Verformungsmodul von
45 MN/m? (bei angenommener Einzellast 60 kN) wird auf dem Planum in der Regel nicht er-
reicht. Entsprechend ist der Untergrund zu verbessern (Bodenverbesserung oder Bodenverfesti-
gung).
Alternativ kann ein Bodenaustausch zur Verbesserung der Tragfihigkeit ausgefiihrt werden.
Um das Verformungsmodul von 45 MN/m? auf dem Planum zu erreichen, ist ein Bodenaus-
tausch von etwa 30 bis 50 cm notwendig. In weichen Bereichen kann es notwendig werden zu-
satzlich eine Lage Schroppen bzw. eine Lage Sprengfels (weiche bis breiige Konsistenz) einzu-
driicken.
Werden die oben genannten Anforderungen erfiillt, ist zu erwarten, dass auf der Tragschicht
(Unterkante Bodenplatte) ein Verformungsmodul Evz = bis 100 MN/m? (bei max. Einzellast
Q <60 kN) erreicht wird. Als kapillarbrechende Schicht wird der Einbau von Frostschutzmate-
rial, einem gut verdichtungsfihigen Splitt-Brechsand-Gemisch der Korngréen 0/32, Sieblinie

B, empfohlen. Die Tragschicht kann als kapillarbrechende Schicht verwendet werden, wenn
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Frostschutzmaterial 0/32 der Sieblinie B eingebaut wird.

Die Gesamtmichtigkeit der Tragschicht mit B/32 sollte aber mindestens 0,40 bis 0,50 m betra-
gen. Als Trenn- und Gleitschicht konnen hierauf z. B. zwei Lagen PE-Folie = 140 g/m? aufge-
legt werden.

Es wird empfohlen, langere Bauwerksteile durch Dehnungs- und Setzfugen in Abschnitte zu un-
terteilen.

Werden hohere Einzellasten bzw. Verformungsmoduli an der Unterkante der Bodenplatte beno-
tigt, ist der Bodenaufbau mit dem Gutachter abzustimmen und eventuell in Probefeldern genau

festzulegen. Dies gilt auch fiir eine Verdnderung der Griindungsniveaus.

Abbildung 1:  Beispiele fiir Tragschichten in Abhdngigkeit von der maximalen Einzellast

(aus Zementmerkblatt Tiefbau T1, 1.2006)
Aus Abbildung 1 ergibt sich, dass bei Einzellasten von 60 kN der Bau einer Schottertragschicht
von 25 cm Stidrke noch moglich ist.
Es wird empfohlen Probefelder anzulegen, um friihzeitig eventuelle Verstarkungen vornehmen
zu konnen.
Das Planum und die Frostschutz- bzw. Tragschicht sollten durch ein Geotextilvlies getrennt

werden.
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11.4 Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes

Im Untersuchungsgebiet stehen in den frostsicheren Griindungstiefen der Fundamente iiber-
wiegend gemischtkornige Deckschichten der Bodengruppen SU, GU und SU*, GU* die bin-
digen Boden der Bodengruppen TL, UL, TM und TA sowie der verwitterte Fels an.
Nichtbindiger Boden

In der Tabelle 6 sind die Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente
auf nichtbindigem Boden in Abhingigkeit von der tatsdchlichen Fundamentbreite b bzw. von
der reduzierten Fundamentbreite b™ auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit

und einer Begrenzung der Setzungen nach Eurocode 7 angegeben.

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or ¢ des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m<d<0,50 m 210
und mit Fundamentbreiten
bbzw.b >0,30 m
ACHTUNG:
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldrii-
cke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 6: Bemessungswerte Orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf nichtbindigem
Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begren-
zung der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle 6 (Tabelle A 6.2, DIN Hand-
buch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte

Auflage 2015).
Bodengruppe Ungleich- mittlere mittlerer mittlerer Spitzen-
nach formigkeitszahl | Lagerungsdichte | Verdichtungsgrad widerstand der
DIN 18196 nach DIN 18196 | nach DIN 18126 nach DIN 18127 Drucksonde
Qe
U D Der MN/m?

SE, GE, SU,

GU. ST. GT <3 >0,30 >95 % >75
SE, SW, SI, GE,
GW. GT. SU. GU >3 >0,45 >98 % >75

Tabelle 7: Voraussetzungen fiir die Anwendung der Bemessungswerte Orq4 des Sohlwiderstands
nach den Tabellen A 6.1 und A 6.2 bei nichtbindigem Boden (Tabelle A 6.3, DIN Hand-
buch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte
Auflage 2015).
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Fiir nichtbindigen Béden der Bodengruppen GU und SU konnen nach der Tabelle 7 bei einer
Einbindetiefe der Fundamente von mindestens 0,50 m und bei einer mittleren Lagerungsdichte
(D>0,30) ein Bemessungswert Ord des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente von
280 kN/m? (b=0,50 m) verwendet werden.

Die im Eurocode 7, Band 1 unter A 6.10.1, A 6.10.2, genannten Voraussetzungen und Hinwei-
se sind zu beriicksichtigen.

Bindiger Boden

In der Tabelle 8 wurden die Bemessungswerte Or.a des Sohlwiderstandes fiir Streifenfunda-
mente auf gemischtkérnigem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Ge-
schiebemergel) nach Eurocode 7 angegeben. Fiir die mitteldicht gelagerten Sande und Kiese

konnen die Werte fiir eine steife Konsistenz verwendet werden.

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 210 310 460
1,00 250 390 530
1,50 310 460 620
2,00 350 520 700
mittlere e1nax1'ale Druczkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kN/m
ACHTUNG:
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohldrii-
cke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuliissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 8: Bemessungswerte Or ¢ des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf gemischtkorni-
gem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Geschiebemergel) mit
Breiten b bzw. b* von 0,50 m bis 2,00 m (Tabelle A 6.6, DIN Handbuch Eurocode 7,
Geotechnische Bemessung, Band 1:Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Bei Einbindung der Fundamente in einer Tiefe von etwa 1,00 m kann in den mindestens stei-
fen gemischtkornigen Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT*) ein Bemessungswert des Sohlwider-
standes von etwa 250 kN/m? angesetzt werden.

In der Tabelle 9 wurden die Bemessungswerte Or.¢ des Sohlwiderstandes fiir Streifenfunda-
mente auf tonig-schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten bbzw. b* von
0,50 m bis 2,00 m nach Eurocode 7 angegeben.
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kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560
Mittlere e1nax1.ale Druczkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kKN/m
ACHTUNG:
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohl-
driicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 9: Bemessungswerte Org des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf tonig-
schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b* von 0,50 m bis
2,00 m (Tabelle A 6.7, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:
Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte Auflage 2015).

Bei Einbindung der Fundamente in einer Tiefe von etwa 1,00 m kann in den mindestens stei-
fen bindigen Boden (UM, TL, TM) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von etwa
200 kN/m? angesetzt werden.

In der Tabelle 10 wurden die Bemessungswerte Or.¢ des Sohlwiderstandes fiir Streifenfunda-
mente auf Ton-Boden (TA nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b* von 0,50 bis 2,00 m nach

Eurocode 7 angegeben.

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte ok ¢ des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 130 200 280
1,00 150 250 340
1,50 180 290 380
2,00 210 320 420
mittlere e1nax1.ale Druczkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kKN/m

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohl-

driicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 10: Bemessungswerte 0R,d des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf Ton-Boden (TA
nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b‘ von 0,50 m bis 2,00 m (Tabelle A 6.8, DIN
Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 2. aktua-
lisierte Auflage 2015).

Bei Einbindung der Fundamente in einer Tiefe von etwa 1,00 m kann in den mindestens stei-
fen Ton-Boden (TA) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von etwa 150 kN/m? ange-

setzt werden.
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Bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m miissen die, in den Tabellen 6 bis 10 angegebenen
Bemessungswerte Or.a des Sohlwiderstandes um 10 % je Meter zusétzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis bL/bB< 2 bzw. bL’/bB*< 2 und bei
Kreisfundamenten darf der, in den Tabellen 6 bis 10 angegebene bzw. die oben genannte, fiir
groflere Fundamentbreiten ermittelte Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstandes um 20 %
erhoht werden.

Edls

Nach Eurocode 7 diirfen Flachengriindungen (Einzelfundamente, Streifenfundamente und
Sohlplatten) normalerweise mit zuldssigen Sohlpressungen bemessen werden. Bei harten und
intakten Erstarrungsgesteinen, gneisartigen Gesteinen, Kalksteinen und Sandsteinen ist die zu-
lassige Sohlpressung durch die Druckfestigkeit des Fundamentbetons begrenzt.

Auf dem Diagramm in Abbildung 2 wurden die Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes
fiir quadratische Einzelfundamente auf Fels nach Eurocode 7 angegeben. Wenn die zugehori-
gen Voraussetzungen vorliegen, sollen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach dem Di-

agramm in Abbildung 2 ermittelt werden.

Legende

1 sehr miirb

2 miirb

3 miBig miirb

4 miBig hart

5 hart

6 weitstiandige Trennfldchen (dickbankig)

7 mittelstindige Trennfliachen (mittelbankig)
8 engstindige Trennfldchen (diinnbankig)

9 Bemessungswert des Sohlwiderstandes

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und Kkeine zuléssigen Boden-
pressungen nach DIN 1054:1976-11

Abbildung 2: Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes fiir quadratische Einzelfundamente auf
Fels (Bild A 6.3, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:
Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).
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Bei Griindungen bis auf den zumindest miirben Fels (Sandstein) kann ein Bemessungswert
Or,d des Sohlwiderstandes von 500 kN/m? angesetzt werden.

Fiir die Griindung im Grundwasser sind die Werte um 40 % zu reduzieren.

Nach dem Aushub der Fundamentgriben sind die Griindungssohlen zu verdichten.

Die angetroffenen Schichten sind witterungsempfindlich. Ein lingeres Offenstehen der Bau-
grube ist deshalb zu vermeiden.

Werden nur weiche bis steife oder locker bis mitteldicht gelagerte Boden angetroffen, sind
diese entweder auszutauschen oder die Fundamente sind bis auf die mitteldicht bis dicht gela-
gerten Sande tiefer zu fiihren.

In Bereichen, in denen Grund-, Schicht- oder Oberflichenwasser die Boden aufweichen kann
bzw. dort, wo locker gelagerte Schichten vorhanden sind, konnte ein Bodenaustausch von et-
wa 0,3 bis 0,5 m Michtigkeit erforderlich werden.

Bei sehr weichen bzw. weichen bis breiigen Boden konnen zusitzlich Schroppen oder eine
Lage Sprengfels in die Sohle eingedriickt werden.

Wenn die gemischtkérnigen Boden hohere Anteile an Feinteilen besitzen, entwéssern diese
nur langsam. In diesem Fall kann der Bodenaustausch nicht verdichtet werden. Somit kann es
bereichsweise notwendig werden, die Sohle mit Sprengfels zu stabilisieren.

Sollte sich Wasser aufstauen, muss es mindestens bis 0,5 m unter die Baugruben- bzw. Fun-
damentsohle abgesenkt werden, damit die Austauschschichten verdichtet werden konnen.
Unter den Fundamenten wird das Einbringen einer ca. 0,10 m michtigen Sauberkeitsschicht
empfohlen. Hinweise auf das Vorhandensein von Hohlrdumen im Untergrund (Stollen, Keller
etc.) liegen uns nicht vor.

Gegebenenfalls kann die Griindungsvariante durch Setzungsberechnungen unterstiitzt werden.
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11.5

Tiefgriindung

Detaillierte Angaben iiber die Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht
vor. Wenn hohe Lasten abgetragen werden, kann eine Tiefgriindung notwendig werden. Als
Varianten fiir Tiefgriindungen kommen duktile Pfihle, vermortelte Schottersidulen, Riittelbe-
tonsdulen oder eine Bodenverbesserung mit Kalkschottersdulen in Frage.

Die Griindungsvariante ist in erster Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.
Die Funktionsfihigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nachzuweisen.

Eine Bodenverbesserung durch Schotterstopfsidulen ist vermutlich die kostengiinstigste Vari-
ante. Wir empfehlen eine einheitliche Griindung, um Setzungsunterschiede zu vermeiden.
Falls eine Tiefgriindungsvariante bevorzugt wird, sollte es im kompletten Bereich des geplan-
ten Produktionshalle durchgefiihrt werden.

Die Bohrpfihle und die duktilen Pfihle sowie die Schottersiulen, verursachen bei der Erstel-
lung in der Umgebung zusétzliche Erschiitterungen und Liarm. Wir empfehlen vor Beginn der
Arbeiten eine Beweissicherung durchzufiihren. Erschiitterungsmessungen werden ebenfalls

empfohlen.

11.5.1 Schottersiulen

Die gemischtkdrnigen Boden besitzen keine undrainierte Kohésion (0 kN/m?). Nach den Ergeb-

nissen der Aufschliisse kann von einer Schottersidulenldnge abhéngig von der FFOK der Produk-
tionshalle von etwa 6 bis 8 m ausgegangen werden.

Der Durchmesser fiir die Schotterstopfsdulen betrédgt in der Regel jeweils etwa 0,45 bis 0,6 m.
Ob Einzelfundamente auf Schottersdulen gegriindet werden sollen oder die Schottersdulen als
Bodenverbesserungsmalinahme ausgefiihrt werden, ist vom Hersteller anzugeben. Der Sdulen-
abstand bei der Bodenverbesserung liegt in der Regel bei etwa 2 bis 3 m. Bei einer Griindung
von Einzelfundamenten auf Schottersdulen wird in der Regel eine Sdulengruppe von vier Sdulen
verwendet. Unter Winden konnen Sédulenreihen hergestellt werden.

Das Erdplanum muss die bestehenden Unebenheiten ausgleichen. Auf dem ausgeglichenen Un-
tergrund kann ein Bohrplanum hergestellt werden. Dieses sollte eine Méchtigkeit von 0,3 bis
0,5 m besitzen.

Beim Herstellen der Schottersdulen werden zusitzliche Massen in den Untergrund eingebracht.
Dies kann dazu fithren, dass sich das Planum hebt und Wasser austritt. Eventuell kann die Ar-
beitsschicht (Schotterplanum) spéter, nach dem Abbau des Porenwasseriiberdrucks, als Teil der
Tragschicht fiir die Bodenplatte verwendet werden. Die Michtigkeit der Tragschicht sollte etwa
1,50 m betragen, damit ein optimales Tragverhalten aus dem Zusammenspiel von Schottersiu-

len und Schottertragschicht entsteht.
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Die Funktionsfahigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nachzuweisen.

Vor Beginn der Erstellung der endgiiltigen Statik ist das System der Schottersdulen auf die Las-
ten abzustimmen.

Die Dimensionierung der Sdulen erfolgt durch den Hersteller. Notwendig ist hierfiir, dass dem
Auftragnehmer neben dem Bodengutachten auch die vorgesehenen Bodenpressungen zur Ver-
fiigung gestellt werden.

In weichen Schichten ist anzunehmen, dass der Schotter in diese abwandert. Dies fiihrt zu einer
Erhohung des Schotterverbrauchs.

Es wird empfohlen, die Herstellung der Riittelstopfsdulen zu iiberwachen. Die Herstellung der
(vermortelten) Schottersdulen ist zu dokumentieren, insbesondere sind die Versenktiefen des
Riittlers, der Eindringwiderstand (Stromaufnahme) sowie der Schotter- und Mortelverbrauch zu
dokumentieren.

Wegen der Steine und Blocke in den Auffiillungen und gemischtkornigen Deckschichten kann

es notwendig werden, die Schottersdulen vorzubohren.

11.5.2 Duktile Pfihle

Die duktilen Pfihle werden meist als Aufstandspfihle hergestellt. Dies kommt besonders dort in
Frage, wo der Fels eine unruhige Oberfliche hat und bewehrte Bohrpfihle schwierig auf ein
einheitliches Niveau gebracht werden konnen. Die notwendigen Pfahlldngen sind von FFOK der
Produktionshalle abhingig.

Die duktilen Pfiahle (DSI Duktilrammpfahl System TRM) besitzen eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (Zulassungsnummer Z-34.25-202).
Die Pfihle werden aus gemufften Gussrohren, Durchmesser 118 x 7,5 mm, 118 x 9,0 mm,
170 x 9,0 mm oder 170 x 10,6 mm hergestellt (Tabelle 11). Die Pfahle aus duktilem Gusseisen
sind zusammengesetzte Rohre, die aus Teillingen bestehen. Die Teillingen werden iiber eine
Muffe miteinander verbunden. Die Pfihle diirfen planmifBig nur durch axiale Druckkrifte bean-
sprucht werden.

Die Pfihle diirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grund- oder Sickerwasser aus
Halden und/oder Aufschiittungen enthélt das eine hohe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Mul-
den- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3 besitzt.

Da mogliche Auffiillungen iiber dem Grundwasser liegen, gibt es keinen besonderen Hinweis
auf Korrosion. Das Innere der Rohre ist wihrend oder nach dem Einbringen in den Boden mit
Zementmortel zu verfiillen.

Die Krafteinleitung vom Gussrohr in den Fundamentkorper erfolgt durch eine Druckverteiler-

platte. Um ein eventuelles Aufsetzmal} des Fiillbetons im Pfahlrohr auszugleichen, wird beim
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Setzen der Pfahlplatte der entstandene Hohlraum der Platte mit Zementmortel verfiillt. Wenn
die Scherfestigkeit des undrainierten Bodens unter 15 kN/m? liegt, ist ein Knicksicherheits-
nachweis nach Theorie II, Ordnung entsprechend DIN 18800-2 (ohne Annahme einer seitlichen
Stiitzung durch den Boden) zu fiihren. Eine ungewollte Ausmitte von sy = 1/150 ist zu beriick-
sichtigen, wobei 1" die freie nicht gestiitzte Linge des Pfahles ist.

Die Weiterleitung der, fiir die Bemessung maf3geblichen Pfahlkrifte im Fundamentkorper, ist
nach den geltenden Baubestimmungen nachzuweisen. Die Einbindelidnge in den tragfidhigen Un-
tergrund muss mindestens 3 m betragen. Da die Pfihle beim Einrammen nicht beschiadigt wer-
den diirfen, kann es erforderlich sein, die Rammarbeiten vor dem Erreichen der Mindesteinbin-
delinge abzubrechen. Fiir diese Pfihle ist die duere Tragfihigkeit durch Probebelastungen
nachzuweisen. Bei reinen Aufstandspféihlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

Als Abbruchkriterium gilt, dass sich die Pfihle in 20 Sekunden weniger als einen Zentimeter
rammen lassen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist zu beachten.

Die maximal zuldssige Belastung der Pfihle unter Anrechnung der inneren Mortelfiillung ist in

folgender Tabelle zusammengestellt:

Gussrohr Gussrohr Ohne Mantelverpressung Mit Mantelverpressung
Auflendurchmesser Wandstirke mit nachtriglicher [KN]
[mm] [mm] Betonverfiillung [KN]
C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
118 7,5 709 737 869 896
118 9,0 842 868 1001 1027
118 10,6 979 1003 1139 1163
170 9,0 1335 1396 1566 1627
170 10,6 1545 1603 1776 1834

Tabelle 11: Design-Widerstandswerte (Bemessungswerte) R; ¢ des Duktilpfahl-Querschnitts, (Quelle:
Tabelle 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.25-230 vom 19.07.2012)

Beim Mantelreibungspfahl (verpresste Pfihle) wird der Pfahlful mit Offnungen und einer gro-
Beren Rammspitze versehen, die wihrend des Rammens einen Ringraum um das Rohr bildet.
Der Verpressmortel wird wihrend der Rammung durch das Rohrinnere gepumpt und tritt konti-
nuierlich durch die Offnungen am Pfahlfuf aus. Somit werden der Ringraum und die Porenriu-
me des umgebenden Bodens mit Betonmortel ausgefiillt. Auch wihrend des Rammvorganges
werden die Rohre verfiillt. Mit Mantelverpressung liegen die zuldssigen Belastungen etwas ho-
her. Fiir die zulédssigen Lasten ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Herstellers von
Bedeutung. Das bedeutet, dass die Statik mit dem Hersteller abzustimmen ist. Dies gilt auch fiir
den Entscheidungsfall, ob mantelverpresste Pfihle oder Pfihle ohne Mantelverpressung herge-

stellt werden.
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11.5.3 Bohrpfahlgriindung

Wenn die Setzungen wegen der hohen Lasten extrem minimiert werden miissen, konnen hierbei
die Lasten auf den miirben, gekliifteten Fels abgetragen werden.

Die Bemessung der Bohrpfihle kann nach der EA-Pfdhle und Eurocode 7 erfolgen.

Die Auffiillungen und die locker bis mitteldicht gelagerten, gemischtkérnigen Boden sowie
weichen bindigen Boden (Ton) tragen nicht wesentlich zum Lastabtrag bei. Aus diesem Grunde
sollen sie bei der Berechnung der aufnehmbaren Lasten vernachlissigt werden.

Ein Teil der Pfahllasten kann in mitteldicht und mitteldicht bis dicht gelagerten gemischtkorni-
gen Deckschichten (Kies) und im Felszersatz abgetragen werden. Diese besitzen iiber dem miir-
ben, gekliifteten Fels (Sandstein) eine mittlere Méchtigkeit von etwa 1,0 m. Die Schlagzahlen
bei der schweren Rammsondierungen lagen hier in den gemischtkornigen Boden im Mittel bei
etwa 15 Schlidge und im Felszersatz gro3er als 15 Schlédge je 10 Zentimeter Eindringtiefe. Die
Schlagzahlen entsprechen einem mittleren Sondierspitzenwiderstand der Drucksonde von etwa
15 MN/m?. Entsprechend kann ein Bruchwert der Pfahlmantelreibung von 0,120 MN/m? zuge-
ordnet werden (Tab. D.4 im Eurocode 7, Band 2).

Mittlerer Spitzenwiderstand Pfahlmantelreibung ps
aus der Drucksondierung dc (CPT) [MPa (MN/m?)]
[MPa (MN/m?)]
0 0,000
5 0,040
10 0,080
> 15 0,120
Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden

Tabelle 12: Pfahlmantelreibung (ps) von in-situ hergestellten Pfahlen (Ortbetonpfihlen) in grobkorni-
gem Boden mit geringen oder keinen Feinanteilen (Tab. D.4 im Eurocode 7, Band 2)

Die Griindung der Pfihle erfolgt im miirben Fels. Hierbei handelt es sich um einen Sandstein.
Die einaxiale Druckfestigkeit dieser Gesteine ist sehr variabel und zum jetzigen Zeitpunkt nicht
bekannt. Fiir Fels und felsihnliche Béden konnen fiir die Bemessung der Pfdhle die Werte der
Tabelle 5.16 der EA-Pfihle verwendet werden. Fiir den miirben Fels kann eine einaxiale Druck-
festigkeit von 1,25 MN/m? angesetzt werden. Um die einaxiale Druckfestigkeit der Gesteine ge-
nau festzustellen sind Kernbohrungen bzw. geeignete Bohrkerne fiir die Laborversuche notwen-
dig. Bei einer einaxialen Druckfestigkeit von > 5,0 MN/m? betriigt die Mindesteinbindetiefe der
Bohrpfihle in den Fels von 0,5 m und bei einer einaxialen Druckfestigkeit von < 0,5 MN/m? be-

tragt die Mindesteinbindetiefe 2,50 m.
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Fiir den miirben Fels konnen nach Tab. 5.16 der EA-Pfihle der Bruchwert qpx des Pfahlspitzen-

drucks und der Bruchwert q,x der Pfahlmantelreibung bestimmt werden (Tabelle 13).

Einaxiale Druckfestigkeit qux

Bruchwerte qpx
des Pfahlspitzendrucks

Bruchwert gsx
der Pfahlmantelreibung

[MN/m?] [kKN/m?] [kKN/m?]
0,5 1500 - 2500 70 - 250
1,25* 2000* 200*
5,0 5000 - 10000 500 - 1000
20,0 10000 - 20000 500 - 2000

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden*

Tabelle 13:  Spannen und Erfahrungswerte fiir charakteristischen Pfahlspitzendruck quk und die cha-
rakteristische Pfahlmantelreibung qs fiir Bohrpfahle in Fels (Tab. 5.16, EA-Pfihle)

Der Bruchwert der Pfahlmantelreibung (qsx) ergibt sich fiir den verwitterten miirben Fels mit
200 kN/m? (0,20 MN/m?) und der Bruchwert des Pfahlspitzendrucks (qpx) zu 2000 kN/m?
(2,0 MN/m?).

Der horizontale Bodenwiderstand wird durch das horizontale Bettungsmodul ks (in MN/m?)
nach der Formel k¢, = Es/d bestimmt, wobei mit ,,d* der Pfahlschaftdurchmesser anzugeben ist.
In weichen Auffiillungen kann mit einem mittleren Bettungsmodul von kg, = 1/d gerechnet wer-
den.

In gemischtkornigen Boden kann ein horizontales Bettungsmodul kg, von 15/d angesetzt werden
und fiir den Fels kann mit einem Wert von ks, = 150/d gerechnet werden.

Der Achsabstand der Pfihle einer Pfahlgruppe muss so groB sein, dass keine Auswirkungen auf
die Nachbarpfihle auftreten. Aus diesem Grund soll der Achsabstand 3d (d = Pfahldurchmes-
ser), mindestens jedoch 2d betragen. Bei Horizontalbelastung der Pfahlgruppen ist bei einem
Achsabstand in Kraftrichtung von 3d der ksh-Wert um 0,25 abzumindern. Bei der Bemessung
und Herstellung der Bohrpfihle sind die einschldgigen Normen und Vorschriften einzuhalten.

Im Bereich der Fundamente sind entsprechende Leerbohrungen vorzusehen.

11.6 Herstellung der Pfihle

Bei der Herstellung von Bohrpfihlen ist zur Vermeidung von Auflockerungen der Schichten in
der Umgebung der Bohrpfihle eine dem Bohrfortschritt voreilende Verrohrung vorzusehen.
Wird Grundwasser angetroffen, ist zur Verhinderung eines hydraulischen Grundbruches der
Uberdruck der stiitzenden Fliissigkeit (Wasser oder Tonsuspension) stindig aufrecht zu erhal-
ten.

Die Reinigung des Bohrloches ist vorzusehen, da die feinkdrnigen Boden beim Bohren im
Wasser oder in der Stiitzfliissigkeit in Schwebe gehalten werden und nach Abschluss der

Bohrarbeiten ausregnen und sich auf der Bohrlochsohle ablagern.
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11.7

Uber die Herstellung jedes einzelnen Bohrpfahles ist ein Protokoll nach DIN 4014 auszufiil-
len. Ebenso ist DIN 4014 fiir die Herstellung der Bohrpfihle zu beachten. Die Uberwachung

der Bohrpfahlarbeiten ist durch den Baugrundgutachter vorzunehmen.

Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Win-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Geldndeoberfliche bei nicht bindigen Boden
nicht stdrker als 1 : 10 geneigt ist.

Die in den Sondierungen angetroffenen Gesteine konnen oberhalb des Grundwasserspiegels,
sofern dies die Baustellenverhéltnisse erlauben, frei gebdscht werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

Auffiillungen B=30°
weiche bindige Deckschichten B=45°
steife bis halbfeste bindige Deckschichten B =60°
gemischtkornige Deckschichten B=45°
Fels, verwittert B=60-70°

Die Standsicherheit von Auffiillungen ist sehr unterschiedlich. Bei sehr lockerer Lagerung
bzw. bei weichen bis breiigen Konsistenz kann ein weiteres Verflachen der Boschungen not-
wendig sein.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau
und ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Hoéhe > 5 m) notwendig.

Lange Zeit offen stehende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbetrieb
beeintriachtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwinde durch

Kunststofffolien zu schiitzen.

Fir die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Grében ist auf
DIN 4124, Abschnitt 4.2, zu verwiesen.

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind geméal DIN 4124 Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu
beriicksichtigen.

Im Grundwasser neigen Sandbdden sowie die weichen bis breiigen Boden zu flieen. Aus die-
sem Grund sind hier die Baugruben zu verbauen oder zumindest deutlich zu verflachen. In den

Sanden ist eine entsprechende Entwisserung notwendig.
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11.8 Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTVE-StB sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsrdaumen nicht bindige bis schwach bin-
dige, grobkornige und gemischtkornige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI, SW, GE,
GIL GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Die Hinterfiillmaterialien sind so einzubauen und
zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erreicht wird. Dies entspricht nach
ZTVE-StB 17, Tabelle 10, je nach Verfiillmaterial, einem Verformungsmodul von
Ev> =80 bis 100 MN/m2. Schwer zugéngliche Bereiche sind mit Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir
die Verfiillmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann eine Feuchtwichte von
y = 21,0 kN/m?3 und ein Reibungswinkel ¢ = 35° angesetzt werden.

Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Au3enwinde der Erdruhedruckbeiwert Ko
anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfiillmaterialien nach der Formel Ko = 1-sin ¢ zu
ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhedruckbeiwert von
Ko=0,43.

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt werden
kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies ent-

spricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte DPr = 98 %.

11.9 Bautechnische Hinweise zur Bauausfithrung und Wasserhaltung

In der Baugrubensohle stehen iiberwiegend stark witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche
Materialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt wer-
den. Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums er-
folgen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden.
Die Durchléssigkeit des Untergrundes ist unterschiedlich. Das Grundwasser wurde in den
Aufschliissen zwischen 0,32 und 3,62 m u. GOK angetroffen. Die Griindung der Maschinen-
gruben in der Produktionshalle liegt im Grundwasser. Wir halten eine Wasserhaltung fiir er-
forderlich.

Beim Offnen der Baugruben ist nach stiirkeren Niederschligen auch in den Auffiillungen z. T.
ein méBiger bis stirker Wasserandrang zu erwarten. Im Fels (Sandstein) kann es aus den Ge-
steinskliiften zu starken Wasserzutritten kommen. Durch den unkontrollierten Wasserzutritt
kann die Boschungsstabilitit in der Baugrube beeintrachtigt werden. Die Wasserhaltung kann
offen mit gut funktionierenden Pumpensiimpfen und Drainagen erfolgen.

Das Oberflidchenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele Gerinne oder Griben
zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.
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11.10 Schutz der Gebiude gegen Wasser

Die bindigen und gemischtkornigen Auffiillungen mit stark bindigen Anteilen sind zum Teil
sehr gering durchlissig, wodurch sich Wasser in der Baugrubenhinterfiillung aufstauen kann.
Das Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet in den unterschiedlichen Tiefen bzw. zwi-
schen 0,32 bis 3,62 m u. GOK festgestellt. Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist
mit Schwankungen des Grundwasserspiegels zu rechnen. Somit liegt die Griindung der Halle
bei den geplanten 8 m tiefen Maschinengruben deutlich im Grundwasserniveau. Wir empfeh-
len fiir die Maschinengruben in der Produktionshalle wasserundurchlédssige Weille Wannen zu
errichten. Die Auftriebssicherheit ist zu gewihrleisten. Eventuell konnen wihrend der Bauzeit
Durchfiihrungen offen bleiben. Falls es zum Volllaufen der Baugrube kommt, kann die Wanne
mit geflutet und nach Riickgang des Wassers leergepumpt werden.

Fiir Mainahmen zur Gebdudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen.

Entsprechend DIN 4095 (Drinung zum Schutz baulicher Anlagen) wird folgende Dranmal3-
nahme empfohlen:

*  Abdichtung mit Drinung (Stau- und Sickerwasser in schwach durchlissigen Béden)
Zum Schutz der Gebiude vor eindringenden Wissern wird eine Ringdrainage empfohlen, wo-

bei der hochste Punkt der Drianung unter dem Hohenniveau der Abdichtung liegen muss. Fiir

die Drédnung der Bauwerke ist DIN 4095 zu beachten.

Abbildung 3: Abdichtung mit Drinung nach DIN 4095 Bild b)

Nach DIN 4095 ist fiir Bauwerke iiber 200 m? ein Flichendriin vorzusehen. Wird die Trag-
schicht der Bodenplatte aus Frostschutzmaterial (z. B. B32 nach DIN 1045) hergestellt, erfiillt

die Frostschutzschicht die Funktion eines Flachendrins.
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11.11

11.12

Das Gefille der Ringdrainage soll mindestens 0,5 % betragen. Der hochste Punkt einer
Drinung muss dabei tiefer als das zu schiitzende Objekt liegen (in der Regel Oberkante Keller-
fuBboden). Die Standsicherheit der Fundamente darf durch die Drénstriange nicht beeintréich-
tigt werden.

Voraussetzung fiir eine wirksame Drénung ist eine ausreichende Vorflut unter Beriicksichti-
gung des hochsten Wasserstandes im Vorfluter. Es ist anzustreben, einen Anschluss im freien
Gefille an einen offenen Vorfluter oder Regenwasserkanal zu schaffen.

Die ortlichen Grundwasserverhiltnisse diirfen durch die BaumafBnahmen nicht langfristig ver-
dndert werden. Fiir die Entnahme und Einleitung des, wihrend der Bauarbeiten anfallenden

Wassers ist eine Genehmigung bei der zustindigen Behorde zu beantragen.

Herstellen von Austausch- bzw. Tragschichten

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z.B. 0/56). Der Kiessand ist lagenweise
einzubringen und auf DPr = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdichten,
wobei der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist. Das
Kiespolster sollte Entwésserungsmafnahmen allgemein unterstiitzen. Unter dem Kiespolster
wird das Einbringen eines Geotextil-Vlieses empfohlen. Dadurch wird verhindert, dass das
Kiespolster an seiner Unterseite durch eingeschlimmte Feinkornanteile eine Verringerung der
Durchlissigkeit erfahrt. Der Bodenaustausch muss im Druckausbreitungsbereich des Funda-

mentes eingebracht werden.

Wiederverwendung der Aushubmaterialien

Im Untersuchungsgebiet wurden stellenweise Auffiillungen, gering michtige bindige und or-
ganische Boden sowie gemischtkornige Deckschichten und der verwitterte Fels angetroffen.
Die Auffiillungen mit Fremdbestandteilen und die organischen Boden sollten nicht wieder
eingebaut werden. Die bindigen Deckschichten sind zum Wiedereinbau nicht oder nur bedingt
geeignet, da sie sich nur schlecht verdichten lassen.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich iiberwiegend um Sandstein. Ein Teil des Sandsteins
zerfillt beim Wiedereinbau bzw. beim Verdichten zu einem schluffig-sandigen Material mit
Steinanteilen. Dieses Material kann zum Wiedereinbau nur verwendet werden, wenn grof3ere
Setzungen in Kauf genommen werden konnen. Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenaus-

tausch sowie eine Sandbettung vorzusehen.
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Die gemischtkornigen Deckschichten kommen aus geotechnischer Sicht fiir den Wiedereinbau
infrage. Diese besitzen iiberwiegend die Bodengruppen SU, GU, GU* und SU* (iiberwiegend
Verdichtbarkeitsklasse V1 und V2) und sind bei mindestens steifer Konsistenz bzw. bei min-
destens mitteldichter Lagerung fiir den Wiedereinbau geeignet.

In der Tabelle 14 wurden bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei

Bodenverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen dargestellt.

Bindemittelart Bindemittelmenge [M. - %]
Hydraulische
Bodengruppe Feinkalk Kalkhydrat Zement nach Boden- und Misch-
nach DIN nach DIN DIN EN 197-1 Tragschicht- binde-
EN 459-1 EN 459-1 und DIN 1164 binder nach mittel
DIN 18506
grobkornige Boden
(GE-GW-GI-SE-SW- - - 3-6 3-6 3-6
Sh
feinkornige und ge-
mischtkornige Boden
(SU-ST-GU-GT-SU*- 23)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3) -6
ST*-GU*-GT*-UL-
UM-UA-TL-TM

Tabelle 14: Bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei Bodenverbesserungen
und qualifizierten Bodenverbesserungen (Tabelle 2, TP BF-StB, Teil B 11.3, Eignungs-
priifung bei Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Ausgabe 2010).

Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf die qualifizierten Bodenverbesserungen. Die
Mindestbindemittelmenge bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrigt 3 M.%. Die
Massenprozente beziehen sich auf die Trockenmasse des Bodens.

Die ausreichende Verdichtbarkeit dieser Boden ist in Abhéingigkeit von der angestrebten Ver-
wendung zu priifen (z.B. durch Plattendruckversuche auf Probefeldern).

Die fiir den Wiedereinbau vorgesehenen gemischtkornigen Schichten sind stark feuchtigkeits-
empfindlich und deshalb vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Auch die Tone und Schluffe (bindigen Deckschichten) sind sehr feuchtigkeitsempfindlich. In
mindestens steifer Konsistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand
(weiche bis breiige Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kal-
kung oder Trocknung nicht fiir den Einbau in Stralenddmme geeignet.

Die Verdichtung sollte mit Schaffuwalzen oder @hnlichem erfolgen, um eine Zertriimmerung
bzw. Durchmischung des Materials zu gewéhrleisten.

Die Wahl des Bindemittels und die Dosierung sollte unbedingt in entsprechenden Probefeldern

untersucht werden.
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11.13

11.14

11.15

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fiir Mainahmen zur Gebdudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen. Beim Aushub der Kanalgridben im unmittelbaren Bereich der Bebauung ist
DIN 4123 "Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfan-

gungen" zu beachten. Eine Beweissicherung wird empfohlen.

Griindungssohle

Der Schutz vor eindringenden Wissern in die Baugruben ist zu gewéhrleisten. Ein ldngeres
Offenstehen der Baugruben ist deshalb zu vermeiden. Aufgeweichte und aufgelockerte Boden
sind auszutauschen.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter
wird empfohlen.

Beim Bodenaustausch sollte der Nachweis erbracht werden, dass dieser ausreichend verdichtet

1st.

Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurden siidwestlich der geplanten Produktionshalle in drei Schiirfen
Sch 9V, Sch 10V und Sch 11V Schurfversickerungsversuche vorgesehen. Davon wurden zwei
Versuche in den Schiirfen Sch 9V und 10V ausgefiihrt. Im Schurf 11V war die Durchfiihrung
des Versuches nicht moglich, da ab einer Tiefe von 0,80 m u. GOK relativ viel Wasserzuritt
festgestellt wurde.

Die Geldndehohen dieser drei Schiirfe schwanken zwischen 417,69 m ii. NHN (Sch 11V) und
418,39 m ii. NHN (Sch 9V).

Beim Schurf Sch 10V wurden unter dem etwa 0,10 m michtigen Mutterboden bis zur Endtiefe
von 1,70 m u. GOK Auffiillungen angetroffen. Hierbei handelt es sich bis ca. 0,60 m u. GOK
um eine gemischtkornige Deckschicht und von 0,60 bis 0,90 m u. GOK um eine bindige Auf-
fiillung. Darunter wurde bis zur Endtiefe eine gemischtkornige Auffiillung angetroffen. Sie be-
steht hier aus einem stark schluffigen, sandigen Kies mit variablen Steinanteilen. Bei ca.
0,60 m u. GOK wurde ein Schichtwasserzutritt festgestellt. Der Versickerungsversuch wurde
in den untersten gemischtkornigen Auffiillungen durchgefiihrt. Der Versuch ist im Schurf
Sch 10V misslungen, da der Wasserstand in einem Messzeitraum von 15 Minuten ca. 1,5 cm
gestiegen (Anlage 9.2) ist. Somit ist die Berechnung des Durchlédssigkeitswertes (kf) bzw. die

Versickerung des anfallenden Wassers nicht moglich.
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Der Schurf Sch 9V wurde im Bereich des geplanten Kldrbeckens ausgefiihrt. Im Schurf
Sch 9V wurden unter dem etwa 0,20 m méchtigen Mutterboden bis zur Endtiefe von ca.
1,35 m u. GOK gemischtkornige Auffiillungen angetroffen. Hierbei handelt es sich iiberwie-
gend um die sandigen Kiese mit variablen bindigen Anteilen. Die Auffiillungen waren im
Schurf Sch 9V relativ heterogen zusammengesetzt und enthalten Betonblocke. An der
Schurfsohle wurde wenig Schichtwasserzutritt festgestellt. Der Versickerungsversuch wurde
in den gemischtkornigen Auffiillungen durchgefiihrt. Die durchschnittliche Absenkung betrug
etwa 3 cm in einem Messzeitraum von 15 Minuten. Hier wurde der Durchléssigkeitswert
ke=5,92 * 10 m/s berechnet (Anlage 9.1). Der Boden indert sich im Untersuchungsgebiet re-
lativ rasch, bzw. der kf-Wert dndert sich relativ schnell.

Die angetroffenen, bindigen Auffiillungen, bindigen Boden und gemischtkdrnigen Boden mit
stark bindigen Anteilen sind sehr gering durchléssig. Prinzipiell ist die Versickerung des anfal-

lenden Wassers sehr problematisch.
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11.16 Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Im Untersuchungsgebiet wurden Verkehrsfldachen und versiegelte Lagerflachen vorgesehen.
Nach dem Entfernen des Oberbodens stehen zu einem groBen Teil Boden der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17 an.

Die Belastungsklasse war zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Entsprechend
der RStO 12, Tabelle 2, kann am ehesten von einer Gewerbestral3e ausgegangen werden. In
diesem Fall ist die Belastungsklasse Bk1,8 / Bk100 maB3geblich.

Es wird vorldufig davon ausgegangen, dass eine Bauweise mit Asphalttragschicht und Schott-
ertragschicht auf Frostschutzschicht (Bauweise mit Asphaltdecke) entsprechend Tafel 1, Zei-
le 3 der RStO 12 sowie eine Bauweise mit Schottertragschicht auf Frostschutzschicht mit
Pflasterdecke entsprechend Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 gewihlt werden (angenommen
Bk1,8).

In der RStO 12 Tab. 6 sind folgende Ausgangswerte nach der Abhéngigkeit der Belastungs-

klasse fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angegeben:

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse
klasse BK100 bis Bk10 | Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 15: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(aus RStO 12, Tabelle 6)

Im Bereich der Verkehrsfliachen stehen im Untergrund iiberwiegend frostempfindliche Boden
der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Belastungsklasse Bk1,8 ei-
ne Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 0,60 m. GemiaB Tabelle 7 der RStO 12
und der Abbildung 4 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhiltnisse
zu beriicksichtigen:
*  Frosteinwirkungszone II1 +15cm
* keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
*  Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder

zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum +5cm
¢ Geldndehohe bis Damm < 2,0 m +0cm
*  Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche

iiber Rinnen bzw. Ablédufe und Rohrleitungen -5cm

Somit ergibt sich die Gesamtmaéchtigkeit des frostsicheren Aufbaus zu 0,75 m.
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Abbildung 4: Frosteinwirkungszonen

In Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 ist diese Bauweisen mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen auf F2-
und F3-Untergrund/Unterbau geregelt. Hierbei kann beispielsweise folgender Aufbau gewihlt

werden (angenommen Bk 1,8):

* 10 cm Pflasterdecke

* 4 cm Splitt

e 25 cm Schottertragschicht

* 39 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschichtmate-
rial der Kornung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das Ver-
formungsmodul von 150 MN/m? auf der Schottertragschicht bzw. 120 MN/m? auf der Frost-
schutzschicht gerade erreicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey>-Wert von mindestens

45 MN/m? besteht. In Probefeldern kann die Bauweise iiberpriift werden.

Erfiillt der F3-Boden diese Anforderung nicht, ist eine Verfestigung nach ZTV Beton-StB oder
eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke nach Tab. 8 (RStO 12) vorzusehen.
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Da davon ausgegangen werden muss, dass auf dem Planum ein E,>-Wert von 45 MN/m? nicht
erreicht wird, sollte das Planum unbedingt stabilisiert oder der Oberbau verstirkt werden.
Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Ein Aufbau mit einer Schwarzdecke ist jedoch wegen der engen Kurvenradien sowie dynami-
scher Lasten (Bremsen, Anfahren) einer Pflasterung vorzuziehen, weil dies in der Regel im
Unterhalt giinstiger ist. Bei einer angenommenen Bauklasse Bk 1,8 sind in Tafel 1, Zeile 3, der
RStO 12 die Bauweisen der Asphaltdecken geregelt. Hierbei kann folgender Aufbau bei der
Bauklasse gewihlt werden:

* 4 cm Asphaltdecke

* 12 cm Asphalttragschicht

* 15 cm Schottertragschicht

* 44 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschicht-
material der Kérnung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das
Verformungsmodul von 120/150 MN/m? auf der Frostschutzschicht/Schottertragschicht er-
reicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey2-Wert von 45 MN/m? vorliegt.

Der geforderte Evo-Wert von 45 MN/m? wird auf dem bindigen, frostempfindlichen Planum
vermutlich nicht erreicht werden. Die Boden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu
verbessern. Die Stabilisierung sollte in einer Tiefe bis zu 45 cm erfolgen. Die bindigen Béden
mit nur weicher Konsistenz konnen gekalkt werden. Der Bindemittelgehalt des Mischbinders
(Tone, Schluffe und gemischtkornige Boden) sollte ca. 3 bis 4 % betragen. Alternativ kann ein
Bodenaustausch von etwa 0,30 bis 0,50 m Méchtigkeit ausgefiihrt werden. In Teilbereichen
kann es notwendig werden den Untergrund mit Schroppen und einem Vlies zu verbessern. Es
wird empfohlen den Verformungsmodul in Probefeldern zu ermitteln um den Aufbau unter der
Frostschutzschicht genau festlegen zu konnen.

Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode
oder unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Windstil-

le erfolgen.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Die im Planum anstehenden, bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungs-
empfindlich.

Die Konsistenz der bindigen Boden verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker- oder
Niederschlagswisser aufnehmen. Sie konnen dadurch tiefgriindig aufweichen. Ein Aufwei-

chen der Schichten ist zu verhindern.
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12.1

Laborversuche
Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Bei der Einteilung von Boden in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 wurden ausge-
wihlte bodenphysikalische Laborversuche als hilfreich gesehen, um die Eigenschaften und die
Kennwerte der Homogenbereiche festzustellen. Demnach wurden an fiinf Proben die Konsis-
tenzgrenzen (Flie- und Ausrollgrenze) nach DIN 18122, Teil 1 und die Wassergehalte nach
DIN 18121, Teil 1 bestimmt. An einer Probe wurde die Korngroenverteilung nach DIN
18123 bestimmt. Die bodenphysikalischen Laborversuche wurden durch die GARTISER,
GERMANN & PIEWAK, Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Umwelt GmbH, Bamberg
durchgefiihrt (s. Anlage 6).

In der Tabelle 16 sind die wichtigsten Kenndaten zu den Ergebnissen der KorngréBenvertei-

lung dargestellt.
Probe Entnahmetiefe | Wassergehalt Ungleichformigkeits- Bodenart Priifdatum
[m] [%] zahl U / Kriitmmungs-
zahl (Cc)
P Sch 5¢ 1,00 - 1,60 30,10 35/1,.2 msifsaCSi 10.03.2020

Tabelle 16: Ergebnisse der Untersuchungen der KorngréBenverteilungen nach DIN 18123;
Nasssiebung und Sedimentation (Kombinierte Analyse)

Nach den Ergebnissen der Untersuchung betrigt der Schlimmanteil (Ton und Schluff) in der
Probe P Sch 5c¢ 64,06 %, der Sandanteil 35,0 % und der Kiesanteil 0,94 %. Es handelt sich
somit um einen mittelschluffigen, feinsandigen, Ton-Schluff (msifsaCSi). Der Durchlissig-
keitsbeiwert (kf) der Probe wurde nach Hazen mit 2,6 * 10" m/s berechnet. Der Wassergehalt
der Probe RKS 5c betrigt 30,10 %.

In der folgenden Tabelle 17 sind die wichtigsten Kenndaten zu den Ergebnissen der Zustands-

grenzen zusammengefasst.

Probe Entnahme- | Priifdatum | Wasser- FlieB- Ausroll- Konsis- | Bodenart
tiefe [m] gehalt w | grenze wi | grenze we | tenzzahl Ic
P RKS 2f 3,10-4,30 | 05.12.2019 | 349 % 50,6 % 29,6 % 0,26 OT-UA
P RKS 4d 2,80-5,20 | 04.12.2019 | 49,0 % 58,9 % 39,5 % 0,09 OT-UA
P RKS 10c 1,10-2,90 | 03.12.2019 | 579 % 66,7 % 38,2 % 0,31 OT-UA
P Sch 4b 1,10-3,40 | 13.02.2020 | 47,9 % 37,3 % 29,0 % -1,27 OU-UM
P Sch 7a 0,20-1,20 | 10.02.2020 | 69,6 % 90,6 % 45,7 % 0,45 OT-UA

Tabelle 17: Ergebnisse der Untersuchungen der Flie3- und Ausrollgrenze nach DIN 18122, Teil 1
und der Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18121, Teil 1
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Nach den Ergebnissen der Probe P RKS 2f liegen die FlieBgrenze (wi) bei 50,6 % und die
Ausrollgrenze (wp) bei 29,6 %. Die Plastizititszahl (Ip) der Probe betrigt 21,0 % und die Kon-
sistenzzahl (Ic) 0,26, was einer breiigen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizitdtsdiagramm
nach Casagrande liegt die Probe im Bereich der Tone mit organischen Beimengungen (OT),
organogenen Tone und ausgeprigt plastischen Schluffe (UA). Der Wassergehalt betrigt
34,9 % und der korrigierte Wassergehalt 45,1 %.

In Probe P RKS 4d liegen die FlieBgrenze (wi) bei 58,9 % und die Ausrollgrenze (wp) bei
39,5 %. Die Plastizititszahl (Ip) der Probe betrdgt 19,4 % und die Konsistenzzahl (Ic) 0,09,
was einer breiigen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizitdtsdiagramm nach Casagrande liegt
die Probe im Bereich der Tone mit organischen Beimengungen, organogenen Tone (OT) und
ausgeprigt plastischen Schluffe (UA). Der Wassergehalt betrigt 49,0 % bzw. der korrigierte
Wassergehalt 57,2 %.

In Probe P RKS 10c liegen die FlieBgrenze (wi) bei 66,7 % und die Ausrollgrenze (wp) bei
38,2 %. Die Plastizititszahl (Ip) der Probe betrédgt 28,5 % und die Konsistenzzahl (Ic) 0,31,
was einer breiigen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizititsdiagramm nach Casagrande liegt
die Probe im Bereich der Tone mit organischen Beimengungen, organogenen Tone (OT) und
ausgepragt plastischen Schluffe (UA). Der Wassergehalt betrigt 57,9 %.

In Probe P Sch 4b liegen die FlieBgrenze (wr) bei 37,3 % und die Ausrollgrenze (wp) bei
29,0 %. Die Plastizititszahl (Ip) der Probe betréigt 8,3 % und die Konsistenzzahl (Ic) -1,27, was
einer fliissigen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizititsdiagramm nach Casagrande liegt die
Probe im Bereich der Schluffe mit organischen Beimengungen, organogenen Schluffe (OU)
und mittel plastischen Schluffe (UM). Der Wassergehalt der Probe betrigt 47,9 %.

In Probe P Sch 7a liegen die FlieBgrenze (wr) bei 90,6 % und die Ausrollgrenze (wp) bei
45,7 %. Die Plastizititszahl (Ip) der Probe betrigt 44,9 % und die Konsistenzzahl (Ic) 0,47,
was einer breiigen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizitdtsdiagramm nach Casagrande liegt
die Probe im Bereich der Tone mit organischen Beimengungen, organogenen Tone (OT) und

ausgeprigt plastischen Schluffe (UA). Der Wassergehalt betrigt 69,6 %.
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12.2 Orientierende abfallrechtliche Bewertungen nach LAGA und DepV

Zur orientierenden Bewertung nach LAGA [(Zuordnungswerte 1997 ES + EL), Tab. I1.1.2-2 +
1.2-3] und Zusatzparameter nach DepV wurden aus den Schiirfen zehn ausgewéhlte Boden-
proben (davon zwei Mischproben) laborchemisch analysiert. Die chemischen Untersuchungen

wurden im akkreditierten Priiflaboratorium SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt (Anla-

ge 7).
In Tabelle 18 sind die wichtigsten Daten zu den analysierten Proben aufgefiihrt.
Probe Entnah- Homogenbe- | Zuordnung | Zuordnung Auffillige Parameter
metiefe reich nach LAGA | nach DepV im Feststoff
[m]
B1 Arsen (35 mg/kg) /
P Sch1b 0.90-3,60 (Auffiillungen) 212 DK I Gliihverlust 4,5 M%
B1 Kohlenwasserstoffe (200 mg/kg) /
P Sch 3b 0,70-1,70 (Auffiillungen) 211 DK I Gliihverlust 4,8 M%
B1 .
P Sch 4a 0,20-1,10 (Auffiillungen) Z12 DK 0 Thallium (2,6 pg/l)/
B1
P Sch 6¢ 0,90-1,90 (Auffiillungen) Z0 DK 0 -
Bl Kohlenwasserstoffe (940 mg/kg) /
P Sch 2¢ 1,60-1,90 (Auffiillungen) 72 DK II Gliihverlust 4,2 M %, Mineral61k-
utiuiiung ohlenwasserstoffe (940 mg/kg)
B1 Arsen (22 pg/l)/ Glithverlust 4,6
P Sch 8b 1,10-3,30 (Auffiillungen) Z12 DK II M%
Bl Chrom (gesamt) (240 pg/l) / Glith-
P Sch 9Vb 0,75-1,35 (Auffiillungen) >7.2 DK III verlust 5,2 M %, Chrom (gesamt)
& (0,24 mg/l)
B1
P Sch 11Va 0,20-0,80 (Auffiillungen) Z0 DK 0 -
MP 1
(0,30-0,90 + B1 Kohlenwasserstofte (140 mg/kg)/
(P Sch la+ . Z1.1 DK II .
P Sch 2a) 0,20-0,90) (Auffullungen) Gliihverlust 3,4 M%
MP 2 (1,60-3,50 + B1 Arsen (26 pg/l)/ Glithverlust 7,0
;’Psscih;c? * 1,45-3,20) (Auffiillungen) 212 DK III M%

Tabelle 18: Liste der entnommenen Proben mit durchgefiihrter Analytik
In Spalte ,,auffillige Parameter* gelten die Angaben vor dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach LAGA

und nach dem Schrégstrich fiir die Auswertung nach DepV. Die fett geschriebenen Parameter sind aus-
schlaggebend fiir die Einordnung in die jeweilige Einbau- bzw. Deponieklasse.

Die in der Spalte ,,auffillige Parameter in Klammern aufgefiihrten Parameter sind auf Grund von Sonder-
regelungen ggf. nicht bewertungsrelevant.

Bei den Proben P Sch 6¢ und P Sch 11Va wurden nach LAGA keine erhohten Parameter fest-
gestellt. Somit konnen sie in die Einbauklasse Z0 eingeordnet werden.

Nach LAGA kann die Probe P Sch 1b als Z 1.2-Material eingestuft werden. Ausschlaggebend
fiir die Einordung in diese Einbauklasse ist der erhohte Arsengehalt im Feststoff (35 mg/kg).
Nach LAGA kann die Probe P Sch 3b als Z 1.1-Material eingestuft werden. Ausschlaggebend
hierfiir ist der erhohte Kohlenwasserstoffgehalt im Feststoff (200 mg/kg).

Die Probe P Sch 4a kann nach LAGA als Z 1.2-Material eingestuft werden. Ausschlaggebend
hierfiir ist der erhohte Thalliumgehalt im Eluat (2,6 pg/l).

Die Probe P Sch 2c kann nach LAGA als Z 2-Material eingestuft werden. Ausschlaggebend
hierfiir ist der erhohte Kohlenwasserstoffgehalt im Feststoff (940 mg/kg).
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Nach LAGA kann die Probe P Sch 8b als Z 1.2-Material eingestuft werden. Ausschlaggebend
fiir die Einordung in diese Einbauklasse ist der erhohte Arsengehalt im Feststoff (26 mg/kg).
Nach LAGA kann die Probe P Sch 9Vb als >Z 2-Material eingestuft werden. Ausschlagge-
bend fiir die Einordung in diese Einbauklasse ist der erhohte Chromgehalt im Eluat (240 pg/1).
Die Mischprobe MP 1 kann als Z 1.1-Material eingestuft werden. Grund hierfiir ist der Gehalt
an Kohlenwasserstoff im Feststoff (140 mg/kg).

Die Mischprobe MP 2 ist auf Grund des Arsengehaltes im Eluat (26 pg/l) als Z 1.2-Material zu
bewerten.

Nach der DepV konnen die analysierten Proben P Sch 4a, P Sch 6¢ und P Sch 11Va der Depo-
nieklasse DK 0 zugeordnet werden.

Nach DepV werden die Proben P Sch 1b, P Sch 3b, P Sch 2¢, P Sch 8b und MP 1 in die Depo-
nieklasse DK II sowie die Proben P Sch 9Vb und MP 2 in die Deponieklasse DK 1II eingeord-
net. Ausschlaggebend sind die erhohten Werte fiir den organischen Anteil des Trockenriick-
standes der Originalsubstanz (bestimmt als Gliithverlust). Diese Erhohung kann auf natiirliche
Bestandteile des Bodenaushubes (verrottetes Pflanzenmaterial, Wurzeln...) zuriickgefiihrt
werden. Diese Einordnung muss mit dem Entsorger und gegebenenfalls mit den Fachbehorden
abgestimmt werden, ob die erhohten Werte fiir den Gliihverlust nach DepV unter diesen Um-
standen und unter gewissen Voraussetzungen akzeptiert werden konnen.

Bei den meisten Proben wurden erhohte pH-Werte festgestellt. Diese Erhohung kann auf Be-
tonteile in der Auffiillung zuriickgefiihrt werden.

Die Bewertung erfolgte auf Grundlage des jetzigen Kenntnisstandes. Im Rahmen geplanter
AushubmaBnahmen ist eine ordnungsgemife Haufwerksbeprobung zur Deklaration des Auf-
fiilllungsmaterials mit fachgutachterlicher Betreuung notwendig. Hierzu empfehlen wir, ein
entsprechendes Bereitstellungslager zur Haufwerksbeprobung einzuplanen. Erst dann knnen
abschlieBende Aussagen zur abfallrechtlichen Beurteilung getroffen werden. Es ist dabei nicht

auszuschlieBen, dass Abweichungen hinsichtlich der o. g. Einstufung festgestellt werden.
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Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Lechner Immobilien Development GmbH beabsichtigt den Neubau einer Produktionshalle
mit AuBBenanlagen im Gewerbegebiet Gorschnitz bei Weidenberg. Die Planung wird durch das
Planungsbiiro Planquadrat Elfers Geskes Krdmer PartG mbB durchgefiihrt.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde durch die Lechner Immobilien Development GmbH beauftragt, fiir das geplante Bau-
vorhaben eine Baugrunduntersuchung als Grundlage fiir die Entwisserungsplanung und fiir die
Altlastenanalyse durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrundes
notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Die Griindung der Maschinengruben ist nicht Gegenstand des vorliegenden Baugrundgutach-
tens. Hierfiir empfehlen wir zusitzlich die Ausfithrung von Kernbohrungen.

Der Baugrund wurde zwischen dem 30.10.2019 und dem 29.01.2020 insgesamt mit 11
Rammkernsondierungen, 11 Schiirfe, 14 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (pneuma-
tische Rammsonde mit einer Spitzenquerschnittsfléiche von 5 cm?) sowie 11 Sondierungen mit
der schweren Rammsonde erkundet. In den Schiirfen Sch 9V und Sch 10V wurden Versicke-
rungsversuche durchgefiihrt.

Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten sowie die geplanten Fertigfu3bo-
denhohen lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewéhrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche erfolgen.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen im Untersuchungsgebiet nicht ausreichend trag-
fihige Boden bis zu groBeren Tiefen von etwa 5,2 m u. GOK an. Der verwitterte Fels wird
nach den Schlagzahlen der Rammsondierungen im Bereich der geplanten Produktionshalle im
Siidosten bei etwa 414,3 m ii. NHN und im Nordwesten bei etwa 412,0 m ii. NHN erwartet.
Im Untersuchungsgebiet sind die Auffiillungen, organogene Bdden und die weichen bis steifen
bindigen Boden sowie die locker bis mitteldicht gelagerten gemischtkdrnigen Boden fiir die
Griindung der Fundamente nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig sind. Diese sind
auszutauschen bzw. die Fundamente tieferzufiihren. Die Griindung der Fundamente soll in den
mitteldicht bis dicht gelagerten, zumindest in den mitteldicht gelagerten, gemischtkdrnigen
Deckschichten oder in den steifen bis halbfesten zumindest in den steifen bindigen Boden er-
folgen. Der Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Fundamente geeig-

net.
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Die Auffiillungen und bindigen Boden sowie die gemischtkornigen Boden mit stark bindigen
Anteilen sind sehr witterungsempfindlich und gegen Aufweichen zu schiitzen.

Weiche und aufgeweichte Boden sind auszutauschen oder zu verbessern (Sprengfels, Schrop-
pen). Der fiir den StraBenbau erforderliche Verformungsmodul von 45 MN/m? wird auf dem
frostempfindlichen Planum in der Regel nicht erreicht. Aus diesem Grund sollte das Planum

stabilisiert werden.

Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf Basis der, im Text erlauterten Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthédlt Angaben zu den Homogenbereichen nach
DIN 18300:2019-09 und Bodengruppen sowie Bodenklassen nach der alten DIN 18300:2012-
09 und Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung. Infolge des weitma-
schigen Aufschlussnetzes konnen durch wechselnde Untergrundverhiltnisse Abweichungen
von den beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem Fall bitten wir Sie, unser
Biiro zur Beratung zu benachrichtigen. Werden Planinderungen (z. B. der Hohenkoten) vor-
genommen, ist dies mit dem Baugrundgutachter abzusprechen.

Eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Baugrundgutachter sowie Verdichtungskon-
trollen der Hinterfiillungen der Bauwerke halten wir fiir erforderlich. In den Bereichen, in de-
nen der Kanalbau und StraBenbau nahe an der bestehenden Bebauung vorbeifiihren, wird eine

Beweissicherung der benachbarten Gebdude empfohlen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 18.03.2020

Bearbeiter Bearbeiter/Projektleiter Geschiftsfiihrer
=ttt JUT
Manfred Piewak
Mesut Gorgiin Dr.-Ing. Thomas Rockel Dipl.-Geologe
Dipl.-Geologe Dipl.-Geologe Sachverstindiger

nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lageplan des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lagepliane mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte
und Darstellung der geplanten Halle

P:\0OProjekte\19180\4Gutachten\19180_GUTACHTEN_Projektentwicklung_Weidenberg.doc



PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

\'-\\

Anlage 2.1

Detaillageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 2.000
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Anlage 2.2

Historische Karte des Untersuchungsgebietes
Uraufnahme (1808-1864),
mit Skizze der geplanten Halle,
MaBstab 1 : 2.000
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Anlage 2.3

Historische topographische Karte
des Untersuchungsgebietes
(6036 Weidenberg - Ausgabe 1972)
mit Skizze der geplanten Halle,
MaBstab 1 : 2.000
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Anlage 3

Schichtenprofile
der Rammkernsondierungen und Schiirfe
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m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

RKS 1
421,36 m 0. NHN
0.10 (421.26) o L Mutterboden, dunkelbraun, weich
MA' Auffillung: Kies, sandig, schluffig,
P RKS 12 (0,10-0.85) O | a™ stark tonig, graubraun, mit Betonstiicken, [GT*] 4
0.85 (420.51) o0 locker - mitteldicht, erdfeucht
—53‘ Kies, sandig, schluffig, stark tonig
P RKS 1b (0,85-1,70) O |, - ° (Auffiillung?), grau - dunkelbraun, mit
© Wourzeln, locker, nass
1.70 (419.66) 2 e
: Oi Kies, sandig, stark schluffig, tonig,
P RKS 1¢ (1,70-2,90) 0| © o schwach organisch (Auffillung ?), graubraun,
Q%o mitteldicht, feucht
2.90 (418.46) 5
o @]
3.62(417.74) ) . 2 © Kies, sandig, stark schluffig, tonig,
o ’; graubraun, bei 3,0 m eine 3-5 cm Quarzlage, (GU” 4
P RKS 1d (2,90-4,60) O | . -, locker - miteldicht, nass
o O
4.60 (416.76) —
o Ton, schluffig, sandig, kiesig, graubraun,
e, ; - TL 4
— weich - breiig, nass
5.20 (416.16) —ee
DOO Kies, stark sandig, schluffig, braun
o - - rosabraun, mitteldicht, erdfeucht GU3
5.55 (415.81) - feucht
Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig
(Sandsteinzersatz), hellgrau - gelbbraun, SU 3
5.60 (415.76) feucht, dicht

kein Bohrfortschritt
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m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

Mutterboden, dunkelbraun, weich

0.10 (421.04)

Aufflllung: Kies, sandig, schluffig (Schotter),
grau, mitteldicht, erdfeucht

0.35 (420.79)

Kies, stark sandig, schluffig, tonig (Auffillung
?), braun - hellbraun, mit Schiefer- und
Quarzstiicken, mitteldicht, erdfeucht

1.00 (420.14)

Kies, sandig, schluffig, stark tonig (Auflllung

?), graubraun - graugrin, mit eckigen Quarzstiicken,
mitteldicht, erdfeucht, mit Wurzeln

2.00 (419.14)

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, steif,
erdfeucht
| 2.20 (418.94)

Sand, stark schluffig, tonig, kiesig (Auffillung
?), hellgrau - braun, mitteldicht, feucht
3.10 (418.04)

Ton, schluffig, sandig (Auffillung ?), hellbraun,
mit dinnen Torflagen 3-5cm, weich - breiig,
stark feucht -nass,

4.30 (416.84)

Ton, schluffig, sandig, organisch, dunkelgrau,
weich, stark feucht - nass
4.40 (416.74)

Ton, schluffig, sandig (Auffillung ?), hellbraun,
weich - breiig, stark feucht - nass,

4.80 (416.34)

Kies, stark sandig, schluffig, grau, mitteldicht,
feucht

6.00 (415.14)

421,14 m . NHN
Mu ]
P RKS 2a (0,10-0,35) O A -
.0
P RKS 2b (0,35-1,00) O —o
_ a
1.30 (419.84) | o =a
P RKS 2¢ (1,00-2,00) 0 < .
.0 ..
o O
P RKS 2d (2,00-2,20) [] -
o o
P RKS 2e (2,20-3,10) O aa—
P RKS 2f (3,10-4,30) O 2
o (0]
6 o
P
0]
o
Endtiefe

®)

[0
A=
w

U

GU3

GT* 4

™ 4

SuU* 4

TA2

OT5 (2

_|

!
~

M

GU3
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m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

RKS 3

420,28 m . NHN

0.01 (420.27) Mu
0.20 (420.08) chae Mutterboden, dunkelbraun, weich OuU 1
P RKS 3a (0,20-0,95) O ::T Sand, schluffig, stark tonig, kiesig
o (Auffiillung ?), graubraun - hellbraun,
0.95 (419.33) 2 = locker - mitteldicht, erdfeucht
P RKS 3b (0,95-1,30) O saeaf!  Ton, schiuffig, sandig (Auffillung ?),
1.30 (418.98) — 1! hellbraun - braun, steif, erdfeucht
P RKS 3c (1,30-1,70) O = Kies, sandig, schluffig (Auffullung
1.70 (418.58) ° © ?), grau - graubraun, mitteldicht, erdfeucht
Fels verwittert, Sandstein, sehr stark
verwittert (Auffillung ?), grau, oder @

ein Gesteinsblock, mirb-maBig hart,

1.75 (418.53) erdfeucht

kein Bohrfortschritt
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m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

RKS 4

419,95 m 4. NHN

0.25 (419.70) Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
P RKS 4a (0.25-1,00) 0 |0 — Sand, stark schluffig, tonig, kiesig
wa (Auffillung ?), hellbraun - braun, locker

1.00 (418.95) C aa - mitteldicht, erdfeucht

1.27 (418.68) | © &

Annn Sand, stark schluffig, tonig, kiesig

P RKS 4b (1,00-2,30) O L.t (Auffullung 9), hellbraun - braun, sehr
. locker, nass
2.30 (417.65) “7
e Sand, stark schluffig, tonig, kiesig
PRIS 4023028000 Fg 8l - stark kiesig (Auffiillung ?), dunkelgrau S04
— - graubraun, locker - mittteldicht,
2.80 (417.15) e feucht

Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig

P RKS 4d (2,8-5,20) nij (Auff}'_JIIung ?), hellbraun - braun, weich TA 2
_— - breiig, stark feucht - nass
0 —
5.20 (414.75) “f
P RKS 4e (5,20-6,00) 0 | © o Kies, sandig, schluffig, grau - graubraun, GU 3

mitteldicht, nass

6.00 (413.95) c aae
Endtiefe
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m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

RKS 5

417,46 m 0. NHN

0.15 (417.31) Rl Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
oo - Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig,
P RKS 5a (0,15-0,85) O | *.* == (Schluff, stark feinsandig, schwach
.. 0 kiesig), hellbraun - braun, mit Wurzeln SU* 4 (UL 4)
= (Auffillung ? ), locker - mitteldicht,
0.85 (416.61) °-8 erdfeucht
P RKS 5b (0,85-2,10) O |Ei Feinsand, schwach schluffig - schluffig
° An (Auffillung ?), hellbraun - braun, locker SuU3
W - mitteldicht, erdfeucht
2.10 (415.36) N
||
- [
P RKS 5¢ (2,10-3,10) 0 | === || Ton, schluffig, sandig, braun - hellbraun, ™ 4
= - : steif - halbfest, erdfeucht
3.10 (414.36) ok
_3.20 (414.26) & 0
o] . . .
P RKS 5d (3,10-370) 0| ° ot Kies, sandig, stark schluffig, grau, GU* 4
. o locker, nass
3.70 (413.76) .o
P RKS 5e (3,70-4,20) 1] . ° Kies, sandig, schluffig, grau, bei 4, GU 3
4.20 (413.26) P 2 m harte Quarzlage, mitteldicht, feucht

kein Bohrfortschritt

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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m &. NHN RKS 6

421.00
420,38 m . NHN
0.20 (420.18) Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
420.00 Y Kies, stark sandig, schluffig (Auffillung
P RK 20-1 o e ) ’
S 6a(0,20-1,00) O o ?), grau - graubraun, locker - mitteldicht, GU3
N B erdfeucht
1.00 (419.38) 2°¢8
5 oo
o Q@
419.00 c. o
@) . . . .
e Kies, stark sandig, schluffig (Auffillung
PRKS 6b(1,00258) 0] | =% ?), hellgrau - hellbraun, mitteldicht, GU3
e erdfeucht
o ..
418.00 2.55 (417.83) % o
Grobsand, mittelsandig, schluffig (Felszersatz?),
2.60 (417.78) rotbraun, dicht, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW
417.00
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m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

RKS 7

420,30 m 4. NHN

0.20 (420.10) Mu |/ Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

P RKS 7a (0,20-0,85) 0|

0.85 (419.45) —

P RKS 7b (0,85-2,10) OO | =%

erdfeucht, steif

Aufflllung: Ton, schluffig, sandig,

stark kiesig, (Auffillung: Kies, stark [TL 4]
tonig, schluffig, sandig), graubraun,

mit Wurzeln, weich - steif, erdfeucht

Schluff, tonig, sandig, stark kiesig
(Kies, stark tonig, schluffig, sandig), UL 4
graubraun, (Auffillung?), mit Wurzeln,

2.10 (418.20)
P RKS 7c (2,10-2,35) O [**— Ton, schluffig, sandig, stark kiesig,
(Kies, stark tonig, schluffig, sandig), TL 4
dunkelbraun, mit wenig Wurzeln, (Auffillung?),
2.35 (417.95) erdfeucht, steif
Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig,
rotbraun, (Felszersatz), sehr dicht,
2.40 (417.90) erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Rammkernsondierung (R:4478941 ; H:5534846)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.7

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

RKS 8

417,14 m 4. NHN

= Mutterboden, braun, weich, erdfeucht
e |1\ 0.10(417.04)

P RKS 8a (0,10-0,90) 0 f= &= : Schluff, tonig, stark feinsandig (Auffillung
== — | ?), hellbraun - braun, mit Wurzeln,
e steif, erdfeucht

— s 0.90 (416.24)

P RKS 8b (0,90-2,60) 00 | " == Ton, __schluffig, schwach sandig - sgndig
— (Auffillung ?), graubraun, sehr weich TA5 (2)
- weich, feucht

—aa 2.60 (414.54)

P RKS 8¢ (2,60-2,90) O [, ==
2.86 (414.28) |0 — a Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach
c oo - kiesig, organisch, (Feinsand, stark
schluffig, tonig, schwach kiesig, organisch),
grau (Auffillung ?), weich, erdfeucht
- feucht
2.90 (414.24)

Sand, schwach schluffig, kiesig, graubraun,
locker - mitteldicht, nass

3.00 (414.14)
Endtiefe

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Rammkernsondierung (R:4478798 ; H:5534810)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.8

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 13.11.2019

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

420.00 RKS 9

419,13 m 4. NHN

419.00 0.32 (418.81) < MU < Mutterboden, braun, erdfeucht, weich Ou 1
— 0.35 (418.78)
P RKS 9a (0,35-0,85) [ | © == Sand, schluffig, stark tonig, schwach kiesig (Aufflllung *
oo ?), rotbraun, mitteldicht, erdfeucht
. aa|\_0.85(418.28)
418.00 P RKS 9b (0.85-1,30) 0 ., E Grobsand, mittelsandig, schluffig, tonig (Auffillung
== 1| ?), gelbbraun - graubraun, locker - mitteldicht, SuU 3
P RKS 9c (1,40-1,65) O | = = nass
1.30 (417.83)
Ton, schluffig, schwach kiesig, rotbraun - hellgrau,
417.00 halbfest, erdfeucht
1.40 (417.73)
Grobsand, mittelsandig, schluffig (Auffillung
?), gelbbraun - hellgrau, mitteldicht - dicht,
stark feucht
416.00 1.65 (417.48)

Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig - schluffig
(Felszersatz), gelbbraun, sehr dicht, feucht
1.70 (417.43)

kein Bohrfortschritt

SU3

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

RKS 10

417,16 m 4. NHN

P RKS 10a (0,15-0,90) O

P RKS 10b (0,90-1,10) O | .

P RKS 10c (1,10-2,90) O

P RKS 10d (2,90-3,25) O | *

P RKS 10e (3,25-4,30) O

) Mutterboden, braun, weich, erdfeucht
\__0.15 (417.01)
I Schluff, stark feinsandig, tonig (Aufflllung UL 4
: ?), hellbraun - braun, steif, erdfeucht
0.90 (416.26)
Feinsand, schwach schluffig (Aufflllung SE 3

?), grau - gelbbraun, mitteldicht, erdfeucht
1.10 (416.06)

Ton, schluffig, schwach sandig (Auffillung TA5 (2)
?), braun, sehr weich, feucht

2.90 (414.26)

Feinsand, schluffig, schwach tonig (Auffillung
?), graubraun, locker, erdfeucht - feucht

3.25 (413.91

Ton, schluffig, schwach sandig (Auffillung TA5 (2)
?), braun, sehr weich, feucht

— 4.30 (412.86)
,Oa Kies, sandig, schluffig, tonig, graubraun, GU 3
_ e mitteldicht, nass
- O 4.95 (412.21)
Sand, schwach schluffig - schluffig SU3
(Felszersatz), hellgrau, dicht, erdfeucht
5.05 (412.11)
Fels verwittert, Sandstein, sehr stark @

verwittert, hellgrau, sehr mirb, erdfeucht
5.10 (412.06)

kein Bohrfortschritt, Loch zu bei 1,65 m

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

RKS 11

418,55 m . NHN

P RKS 11a (0,30-0,60) O

0.87 (417.68) W
P RKS 11b (0,60-1,10) O

P RKS 11c¢ (1,10-1,80) O

Mu 5 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
&= 0]~ 0.30 (418.25)
— || Ton, schluffig, sandig (Auffullung ?),
I | braun, mit Wurzeln, steif, erdfeucht
= o \_0.60(417.95)
At aa Ton, schluffig, sandig, kiesig (Auffillung
- ?), gelbbraun - braun, mit Wurzeln und ™ 4
__ o bei 0,9 m Holzst., steif, erdfeucht
— 1.10 (417.45)
e Ton, schluffig, sandig (Aufflllung ?),
e gelbbraun, weich, nass TM4(2)
° ea 1.80 (416.75)
MM Sand, schluffig, tonig, kiesig, graubraun, SU3
locker - mitteldicht, nass
2.00 (416.55)
Ton, schluffig, sandig, braun, sehr ™ 4(2)
weich, nass
2.20 (416.35)
Sand, schwach schluffig - schluffig, SU3
rotbraun, mitteldicht - dicht, erdfeucht
2.65 (415.90)
Fels verwittert, Sandstein, sehr stark @

verwittert, hellgrau, sehr murb, erdfeucht
2.70 (415.85)

kein Bohrfortschritt

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Rammkernsondierung (R:4478902 ; H:5534990)
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m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

Sch 1

420,64 m 4. NHN

Mu 5 Mutterboden, dunkelbraun, weich, [OU] 1

0.40 (420.24) <pr0.30 (420.34) . erdfeucht
P Sch1a (0,30-0,90) 0 | ,© Auffillung: Kies, schluffig, sandig,
8 Nea tonig, steinig, mit Betonblécken,

0.90 (419.74) — . (Schichtwasser)

P Sch1b (0,90-3,60) O | =~ ==

3.60 (417.04)
Endtiefe, bei 0,40 m Schichtwasser

A Auffillung: Ton, schluffig, sandig,
mit grauen Sandlagen, graubraun  ([TM] 4 /[TA]5 (2))
- braun, weich, erdfeucht

— graubraun - hellgrau, mitteldicht, [GU] 3
_ erdfeucht, bei 0,40 m Wasserzutritt

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4479003 ; H:5534606)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
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m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

Sch 2

418,70 m . NHN

2_Gg.§g g}_;g’m; P hellgrau, weich-steif, erdfeucht

Endtiefe, bei 2,60 m Wasszutritt

_ Ton, schluffig, sandig, kiesig, (Aufflillung?),
, oo graubraun - braun, weich, feucht, bei 2, TM-TA 4-5

2.60(416.10) / | aaaa| \ 60 m Wasserzutritt
P Sch2e (2,60-3,50) O “ Sand, schluffig, tonig, (Aufflllung?), mit
.o Pflanzenresten und Wurzeln, braun - graubraun, (SU 3

3.50 (415.20) locker-mitteldicht, nass

0.20 (418.50) Mu ) Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht [OU] 1
P Sch2a (0,20-0,90) O | 2,A. Auffillung: Kies, sandig, stark schluffig, >
o braun - graubraun, locker-mitteldicht, erdfeucht [GU] 4
0.90 (417.80)
P Sch2b (0,90-1,60) | - A Auffillung, Ton, schluffig, sandig, graubraun,
- weich, erdfeucht [TM] 4
1.60 (417.10) | e
P Sch2c (1,60-1,90) 00 | , A Auffillung: Kies, sandig, stark schluffig,
P Sch2d (1,90-2,30) — tonig, mit Asche, dunkelgrau - schwarz, [GU*]1 4
1.90 (416.80 Q; | locker-mitteldicht, erdfeucht
o Auffillung: Ton, stark sandig, schluffig, [TL] 4

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478903 ; H:5534686)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.13

Datum: 29.01.2020

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

Sch 3

419,22 m 0. NHN

Mu 2 Mutterboden, kiesig, dunkelbraun, [OU] 1

0.25 (418.97) _ e weich, erdfeucht
P Sch3a (0,25-0,70) 0 | . A— Auffillung: Ton, schluffig,
— sandig, kiesig, braun - graubraun,
0.70 (418.52) o - weich, erdfeucht

P Sch3b (0,70-1,70) 07| oA-

Auffillung: Kies, sandig,

schluffig, steinig, mit Betonbldcken
0o- D=>1,0 m, hellgrau - grau, [GU]3

1.70 (417.52) aa o locker-mitteldicht, erdfeucht

wegen Betonblécken kein Bohrfortschritt, kein GW

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478962 ; H:5534728)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.14

Datum: 29.01.2020

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




Sch 4

m 0. NHN 417,84 m 0. NHN
418.00
Mu ) Mutterboden, dunkelbraun,
0.20 (417.64) e weich, erdfeucht
oo : Schluff, stark sandig, tonig,
P Sch4a (0,20-1,10) 0 flaa e '\ (Sand, stark schluffig, tonig), UL 4
417.00 == |, (Auffillung?), hellbraun,
1.10 (416.74) © - weich-steif, erdfeucht
416.00 = .
- Ton, schluffig, stark sandig,
P Schdb (1,10-3,40) O | == — (schwach organisch), (Auffillung?) [OT 5(2)/TA5 (2)]
ot mit Sandlagen, graubraun -
e braun, weich-sehr weich, erdfeucht-feucht
415.00 AR
3.40 (414.44) o
Endtiefe, kein Grundwasser
414.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478868 ; H:5534800)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.15

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 29.01.2020

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

419.00 SCh 5

418,09 m . NHN

418.00 Mu ) Mutterboden, dunkelbraun - braun, weich,
0.20 (417.89) L}L\”O“ erdfeucht [ou]1
050 (417.59) ¥ p Sehsa (0,200,600 | % Auffillung: Kies, sandig, schluffig, dunkelgrau,
P Schsb (0,60-1,00) /| o ° locker-mitteldicht, erdfeucht, (Schichtwasser  ([GU] 3
0.60 (417.49) afh e bei 0,50 m)
417.00 T e Auffillung: Kies, sandig, stark schluffig, "
1.00 (417.09) A graubraun, locker-mitteldicht [GU7] 4
P Sch5c (1,00-1,60) 01 | " - Aufflllung: Feinsand, stark schluffig, tonig,
= organisch, hellgrau, locker-mitteldicht, [SUl4
1.60 (416.49) — erdfeucht
416.00 o
;A; Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, graubraun [TA]5 (2)
- - braun, weich, erdfeucht-feucht
P Sch5d (1,60-3,50) 07 [*°
415.00 S
3.50 (414.59) -
Endtiefe, kein Grundwasser, Schichtwasser bei 0,50 m
414.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478875 ; H:5534863)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.16
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Jean-Paul-Strae 30
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m 0. NHN
419.00

418.00

Sch 6

418,05 m 4. NHN

0.20 (417.85)

/) Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

P Schéa (0,20-0,60) O
0.60 (417.45)

Kies, sandig, schluffig, steinig, (Auffillung?),
braun, locker-mitteldicht, erdfeucht

0.90 (417.15) sz P Schéb (0,60-0,90) O

417.00

416.00

415.00

414.00

0.90 (417.15)

P Schéc (0,90-1,90) O

1.90 (416.15)

Schluff, sandig, tonig, organisch, Torflage
mit Holzstiicken, schwarz, weich, erdfeucht, (HN 2
bei 0,90 m Wasserzutritt

Kies, sandig, schluffig, steinig, (Auffillung?),
grau, mitteldicht, feucht

P Schéd (1,90-3,10) O

3.10 (414.95)

Sand, schluffig, tonig, gelbbraun - rotbraun,
locker-mitteldicht, feucht

Endtiefe, Wasserzutritt bei 0,90 m

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478885 ; H:5534930)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.17
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 29.01.2020

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 19180
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Fax: 0921-50703610
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m 0. NHN
417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

Sch 7

416,32 m 0. NHN

0.20 (416.12) Mu |/ Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

i — Ton, schluffig, sandig, (Auffullung?), braun
P Sch7a (0.20-1.20) & aa - rotbraun, weich, erdfeucht-feucht TAS (2)

1.20 (415.12) oa__
P Sch7b (1,20-1,45) O

_ Feinsand, stark schluffig, tonig, (Schluff,
en . ° stark feinsandig, tonig), (Auffillung?), SU 3
1.45 (414.87) 2a— grau, weich, erdfeucht

P Sch7c (1,45-3,20) 0 | = == Ton, schluffig, sandig, (Auffillung?), mit
e Torflagen und Holzstlicken, braun - rotbraun, (TA5 (2)
an®° sehr weich, erdfeucht-feucht

3.20 (413.12) \r3.20 (413.12) -

Kies, sandig, schluffig, grau, mitteldicht, GU3
3.30 (413.02) feucht-erdfeucht

Endtiefe, Grundwasser bei 3,20 m

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478742 ; H:5534893)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.18

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 29.01.2020

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth
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Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

418.00 Sch 8

417,18 m . NHN

417.00 0.20 (416.98) Mu /) Mutterboden, dunkeloraun, weich, erdfeucht
SR Feinsand, schluffig - stark schluffig, (Aufflillung?),
P Sch8a (0,20-1,10) 0 |7 & = gelbbraun, locker-mitteldicht, erdfeucht
1.10 (416.08) e
416.00 -

P Sch8b (1,10-3,30) O [~ — ) i .
Ton, stark sandig, schluffig, organisch,

|

|

|

|

|

|

|

415.00 — =1,/ (Aufflllung?), mit Holzstiicken und schwarzen OT5

I ) Torflagen, graubraun, weich-steif, erdfeucht

|
|
|
|
|

414.00 3.30 (413.88) .
Endtiefe, kein Grundwasser

413.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schurf (R:4478820 ; H:5534943)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.19

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 29.01.2020
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Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m G. NHN Sch 9V

419.00
418,39 m 0. NHN

0.20 (418.19) Mu |/ Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
418.00 P Sch9Va (0,20-0,75) O LAO Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, steinig,

075 aa " mit Blécken, braun, mitteldicht, erdfeucht [GU]3

75 (417.64) o
o Auffillung: Kies, sandig, schluffig - stark
P SchaVvb (0,75-1,35) 00 | * = schluffig, mit Betonbldcken, grau, mitteldicht-dicht, ([GU] 3

1.35 (417.04) o erdfeucht
417.00 kein Bohrfortschritt, Schichtwasser auf Sohle
416.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Versickerungsschurf (R:4478926 ; H:5534603)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.20
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m 0. NHN

419.00
Sch 10V
418,05 m 0. NHN
418.00 0.10 (417.95) OM% ! Mutterboden, dunkeloraun, weich, erdfeucht
2o . Aufflllung: Kies, sandig, stark schluffig,
o steinig, braun - graubraun, locker-mitteldicht, *
i erdfeucht, wenig Schichtwasserzutritt bei [GU] 4
0.60 (417.45) "O* 0,60 m
417.00 g Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, grau,
0.90 (417.15) PN weich-steif, erdfeucht [TL]4
o © Auffillung: Kies, sandig, stark schluffig, "
1.70 (416.35) PONCIN graubraun, mitteldicht, erdfeucht [GU7]4
Endtiefe
416.00
415.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Versickerungsschurf (R:4478993 ; H:5534634)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.21
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Sch 11V

m . NHN
0.20 (417.49) Mu |/ Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
. o Auffillung: Kies, sandig, schluffig, steinig,
P SchV11a (0,20-0,80) O OA . mit Plastik, Porzelan, Metall- und Ziegelstiicken, [GU] 3
417.00 0.80 (416.89) <pr0.80 (416.89) P locker-mitteldicht, nass
. . Auffillung: Ton, schluffig, sandig, mit Betonsaulen
A—
1.30 (416.39) . § > 1,0 m, graubraun, weich, nass [TV 4
L Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, braun,
T Asa
416.00 c weich, nass T™ 4
2.00 (415.69) o
Endtiefe, GW bei 0,80 m
415.00

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

\'-\\

Anlage 4

Protokolle
der leichten und schweren Rammsondierungen

P:\00Projekte\19180\4Gutachten\19180_GUTACHTEN_Projektentwicklung_Weidenberg.doc



m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

DPL 1a
421,53 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] | Nig
0.0 (421.53
( ) I | 0.10 5
| 0.20 21
. 0.30 | 21
64 0.40 28
GW =0.78 I 72 0.50 47
T 0.60 64
1.0 (420.53) % 0.70 72
| 0.80 39
— 090 | 34
: 54 1.00 32
150 1.10 34
kein Rammfortschritt 1.20 32
1.30 35
1.40 25
1.50 54
1.60 26
1.70 | 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478984 ; H:5534698)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
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Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.1a
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Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50
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m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

DPL 1b
421,53 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

50

0 10 20 30 40
0.0 (421.53)
]
GW =0.78 ——
|
1.0 (420.53) '
—
]
|
2.0 (419.53) L ,
]
-
-
L
-
—
3.0 (418.53)
|
L
1
4.0 (417.53) 1
1
L |
5.0 (416.53) —
J
|
6.0 (415.53) '

kein Rammfortschritt

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 16
0.20 18 4.20 17
0.30 17 4.30 18
0.40 20 4.40 21
0.50 45 4.50 25
0.60 50 4.60 36
0.70 43 4.70 22
0.80 39 4.80 18
0.90 29 4.90 20
1.00 16 5.00 22
1.10 32 5.10 27
1.20 37 5.20 28
1.30 32 5.30 27
1.40 27 5.40 35
1.50 34 5.50 53
1.60 15 5.60 63
1.70 8 5.70 53
1.80 9 5.80 48
1.90 15 5.90 47
2.00 14 6.00 37
2.10 39 6.10 53
2.20 17 6.20 112
2.30 14 6.30 150

240 | 12
250 | 12
260 | 15
270 | 11
2.80 | 13
2.90 | 10
3.00 6
3.10 7
3.20 8
330 | 10
3.40 | 10
350 | 10
53 360 | 12
S 370 | 12
3.80 | 12
3.90 | 183
400 | 15

53
112
150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478984 ; H:5534698)

Piewak & Partner GmbH
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Anlage: 4.1b
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Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50
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m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

DPL 2a
419,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
0.0 (419.19)

50 Tiefe [m] [ Nqo

1.0 (418.19) [

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60

_

0.70

150 0.80

kein Rammfortschritt, kein GW

0.90
1.00
1.10
1.20

WD A |w|o|s oo (e =

_
a
o

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478924 ; H:5534656)

Piewak & Partner GmbH
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m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

DPL 2b
419,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
0.0 (419.19)

1.0 (418.19) t

|

| I

kein Rammfortschritt, kein GW

50 Tiefe [m] [ Nqo
0.10 1

0.20 4

0.30 4

0.40 10

0.50 7

0.60 3

0.70 14

0.80 8

62 0.90 7
1.00 7

150 1.10 9
1.20 21

1.30 27

1.40 62

1.50 33

1.60 | 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478924 ; H:5534656)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.2b

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

DPL 2c
419,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

0
0.0 (419.19)

1.0 (418.19) %ﬁ

kein Rammfortschritt, kein GW

Tiefe [m] | N1g
0.10 1
0.20 7
0.30 7
0.40 11
0.50 11
0.60 7
0.70 15

150 0.80 6
0.90 6
1.00 5
1.10 8
1.20 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478924 ; H:5534656)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
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Anlage: 4.2c

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

DPL 3
418,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

50

0 10 20 30 40
0.0 (418.19)
]
I
|
]
1.0 (417.19) '
|
1
2.0 (416.19) L
1
1
r
]
—
=
L
3.0 (415.19) L
|
]
T
1
4.0 (414.19)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,5 m

Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Nyo |
0.10 1 410 | 150 |
0.20 3
0.30 5
0.40 5
0.50 9
0.60 25
0.70 18
0.80 9
0.90 33
1.00 17
1.10 8
1.20 10
1.30 9
1.40 11
1.50 11
1.60 11
1.70 10
1.80 13
1.90 14
2.00 16
2.10 17
2.20 18
2.30 18
2.40 17
2.50 18

353 2.60 17
150 2.70 13
2.80 13
2.90 13
3.00 17
3.10 19
3.20 28
3.30 43
3.40 28
3.50 27
3.60 32
3.70 35
3.80 50
3.90 55
4.00 | 123

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478882 ; H:5534718)

Piewak & Partner GmbH
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m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

DPL 4a
420,98 m 1. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

0
0.0 (420.98) I } } |} }

kein Rammfortschritt, kein GW

5|0 Tiefe [m] [ Nqo
0.10 | 29

|
150 0.20 | 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478941 ; H:5534759)

Piewak & Partner GmbH
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Anlage: 4.4a

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

DPL 4b
420,98 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

0
0.0 (420.98) T
1

1.0 (419.98) L

kein Rammfortschritt, kein GW

Tiefe [m] | N1g

0.10 15

0.20 16

0.30 32

0.40 41

5 050 | 37
72 0.60 30
0.70 49

0.80 54

50 0.90 72
75 1.00 43
150 110 | 44
1.20 36

1.30 28

1.40 52

1.50 75

1.60 | 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478941 ; H:5534759)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.4b

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

DPL 5
418,08 m 1. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (418.08)
1.0 (417.08)
2.0 (416.08) .
T
——
— ]
I
-
C
|
3.0 (415.08)
—/
|
|
4.0 (414.08)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 2,06 m

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 73
0.20 6 4.20 88
0.30 6 4.30 84
0.40 8 440 |123
0.50 13 450 |121
0.60 11 4.60 | 140
0.70 7 4.70 30
0.80 3 4.80 25
0.90 3 490 | 150
1.00 3
1.10 4
1.20 5
1.30 10
1.40 8
1.50 7
1.60 6
1.70 6
1.80 7
1.90 8
2.00 24
2.10 50
2.20 29
2.30 25
2.40 21
2.50 34
108 260 | 24
I 2.70 24
84 2.80 22
123 2.90 | 24
140 3.00 38
3.10 42
150 3.20 46
3.30 46
3.40 40
3.50 40
3.60 31
3.70 42
3.80 50
3.90 |[101
4.00 | 108

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478889 ; H:5534769)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 30.10.2019

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 19180

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

DPL 6
420,75 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

50

0 10 20 30 40
0.0 (420.75)
GW = 0.62

1.0 (419.75)
2.0 (418.75)

I

L
3.0 (417.75) .

Endtiefe, Grundwasser bei 0,62 m

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10 13
2.20 21
2.30 18
2.40 11
2.50 11
2.60 12
2.70 8
2.80 7
2.90 12
3.00 19

=z
°

—_

0|0 |2 NN oA N oo oo |2 o o || | o |

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478977 ; H:5534872)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.6

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

DPL 7
416,60 m 1. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 20 30 40

50

0.0 (416.60)

2.0 (414.60)

0 1
1.0 (415.60) Pé

3.0 (413.60)
Endtiefe, Loch zu bei 1,30 m

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

=z
°

o OO0 (OO |11 [ (WA WINININ WAV N [000W |~ |00 W (=

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478770 ; H:5534852)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.7

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

DPL 8
418,70 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 N

0.0 (418.70) g Tltzfj (gm] N1;J
1 .

| 0.20 17

T 0.30 11

= 0.40 | 16

Ir 0.50 15

L 060 | 14

GW = 0.99

1.0 (417.70) 0.70 12

T 0.80 12

L 0.90 12

| 1.00 17

52 1.10 30

% 130 o

2.0 (416.70) 8, 130 !
1 .

i I %0 1.50 20

kein Rammfortschritt 160 34

1.70 52

1.80 50

1.90 54

2.00 85

2.10 114

2.20 150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478923 ; H:5534955)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strale 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.8

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

DPL 9
416,25 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

o

50

0.0 (416.25)
1.0 (415.25) %

2.0 (414.25)

3041329 Endtiefe

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

=z
°

N [© O [0 [N N[N0 0 [ {0 | N[ (W NN W (W |W (W W |01 |H |01 0|01 |—
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Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478780 ; H:5534919)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.9

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

DPL 10
417,71 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

50

0.0 (417.71)

1.0 (416.71)

2.0 (415.71)

3.0 (414.71)

=

4.0 (413.71)

5.0 (412.71)

6.0 (411.71) L

kein Rammfortschritt

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 58
0.20 4 4.20 54
0.30 8 4.30 37

60 0.40 11 4.40 24

0.50 11 4.50 38

0.60 60 4.60 43

0.70 40 4.70 51

0.80 20 4.80 42

0.90 7 4.90 44

1.00 10 5.00 40

1.10 11 5.10 50

1.20 8 5.20 42

1.30 8 5.30 50

1.40 6 5.40 52
1.50 11 5.50 52
1.60 7 5.60 37
1.70 6 5.70 47
1.80 6 5.80 88
1.90 9 5.90 28

2.00 8 6.00 31
2.10 11 6.10 33
2.20 10 6.20 95
2.30 13 6.30 75
2.40 12 6.40 150

2.50 10
. 2.60 8
2.70 8
> 2.80 9
2.90 10
3.00 12
51 3.10 14
3.20 13
3.30 13
3.40 12
52 3.50 11
52 3.60 11
3.70 17
88 3.80 30
3.90 45
4.00 43

95
75
150

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Leichte Rammsondierung (R:4478847 ; H:5534904)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.10

Datum: 13.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
422.00

421.00

420.00

419.00

418.00

DPH 1
421,50 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25

30

0
0.0 (421.50) 7

1.0 (420.50) —

2.0 (419.50)

GW = 2.60

kein Rammfortschritt

Tiefe [m] | N1g

0.10 1

0.20 6

0.30 12

0.40 15

0.50 10

0.60 12

0.70 4

0.80 7

0.90 18

32 1.00 15
3 1.10 | 21
50 1.20 23
%% 130 | 26
1.40 29

pt: 150 | 32
p3 160 | 37
39 1.70 40
o 1.80 | 50
1.90 47

2.00 43

2.10 41

2.20 43

2.30 45

2.40 43

2.50 40

2.60 39

2.70 54

2.80 80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4479035 ; H:5534626)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.11

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

DPH 2
419,63 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25

30

0.0 (419.63)

1.0 (418.63)

2.0 (417.63)

kein Rammfortschritt, kein GW

Tiefe [m] | N1g
0.10 1
0.20 2
0.30 1
0.40 1
0.50 2
0.60 2
0.70 3
0.80 4
090 | 23
1.00 | 26
110 | 21
120 | 18
130 | 14
1.40 9
1.50 9

& 1.60 5
1.70 4
1.80 4
1.90 7
2.00 6
2.10 3
220 | 10
230 | 20
240 | 60
2.50 | 80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478965 ; H:5534595)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.12

Datum: 30.10.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

DPH 3a
420,52 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

1 1 2 2 i
0.0 (420.52) — ¢ 1> 2 ® % T'%f? ([)m] N1f
0.20 1
0.30 2
0.40 2
80 0.50 4
kein Rammfortschritt, kein GW 0.60 10
0.70 80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478976 ; H:5534646)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.13a

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 14.11.2019

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

DPH 3b
420,52 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20 25 30 Tiefe [m]

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
1.0 (419.52) 80 0.70

kein Rammfortschritt, kein GW 0.80
0.90
1.00

=z
°

0
0.0 (420.52)

8(.\)!\)!\7!\)!\7&)!\)—‘—‘

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478976 ; H:5534646)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.13b

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 14.11.2019

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

DPH 3c

420,52 m . NHN

Schlagzahlen je 10
0 5 10 15 20

cm

25

30

0.0 (420.52)

1.0 (419.52)

GW =1.32

2.0 (418.52)

3.0 (417.52)

4.0 (416.52)

11

5.0 (415.52)

1L

6.0 (414.52)

kein Rammfortschritt

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 4
0.20 2 4.20 4
0.30 1 4.30 7
0.40 4 4.40 6
0.50 2 4.50 7
0.60 2 4.60 14
0.70 2 4.70 18
0.80 4 4.80 22
0.90 22 4.90 21
1.00 7 5.00 20
1.10 5 5.10 15
1.20 5 5.20 14
1.30 6 5.30 11
1.40 4 5.40 10
1.50 3 5.50 8
1.60 2 5.60 8
1.70 2 5.70 6
1.80 1 5.80 6
1.90 2 5.90 6
2.00 2 6.00 8
2.10 1 6.10 21
2.20 1 6.20 80
2.30 1
2.40 1
2.50 1
2.60 1
2.70 1
2.80 1
2.90 2
3.00 1
3.10 1
3.20 1
3.30 1
3.40 1
3.50 2
3.60 1
3.70 2
3.80 2
3.90 3
4.00 3

80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478976 ; H:5534646)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.13c

Datum: 14.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
421.00

420.00

419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

DPH 4

420,15 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20

25

30

0.0 (420.15)

GW =1.03

1.0 (419.15)

AL

2.0 (418.15)

3.0 (417.15)

4.0 (416.15)

MLHJ_LU_LH

5.0 (415.15)

_TLH___L__

6.0 (414.15)

kein Rammfortschritt

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 1
0.20 4 4.20 2
0.30 6 4.30 4
0.40 6 4.40 4
0.50 4 4.50 4
0.60 4 4.60 8
0.70 3 4.70 8
0.80 3 4.80 8
0.90 3 4.90 7
1.00 2 5.00 7
1.10 2 5.10 7
1.20 2 5.20 8
1.30 2 5.30 6
1.40 1 5.40 6
1.50 2 5.50 10
1.60 2 5.60 8
1.70 2 5.70 8
1.80 2 5.80 12
1.90 1 5.90 15
2.00 5 6.00 22
2.10 2 6.10 80
2.20 2
2.30 1
2.40 2
2.50 1
2.60 2
2.70 2
2.80 2
2.90 1
3.00 2
3.10 1
3.20 1
3.30 2
3.40 2
3.50 3
3.60 2
3.70 2
3.80 2
3.90 1

80 4.00 2

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478932 ; H:5534707)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.14

Datum: 14.11.2019

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

DPH 5
417,39 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30

(53]

0.0 (417.39)

1.0 (416.39)

maal

2.0 (415.39)

[T T T T T T T T TTTTTT
]

3.0 (414.39)

4.0 (413.39) [

5.0 (412.39)
kein Rammfortschritt, Loch zu bei 0,70 m

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 4.10 2
0.20 4.20 12
0.30 4.30 15
0.40 4.40 15
0.50 4.50 26
0.60 4.60 28
0.70 4.70 38
0.80 4.80 46
0.90 4.90 57
1.00 5.00 80
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

3 3.10

57 3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

[CRCR TS Y T O MRS O M [ ) P R ) P P P (RS | ) RS R S G g gy gy g I | O T Y T ORI IR T ORI PR TR [ Y g

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478838 ; H:5534780)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.15

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 14.11.2019

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 19180

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
419.00

418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

DPH 6
418,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

0.0 (418.19)

1.0 (417.19)

2.0 (416.19)

—

3.0 (415.19)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,05 m

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00

60 2.10

8 2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

=z
°
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Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478899 ; H:5534820)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.16

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 14.11.2019

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 19180

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

413.00

412.00

411.00

DPH 7
417,55 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

0.0 (417.55)

1

1.0 (416.55)

2.0 (415.55)

3.0 (414.55)

4.0 (413.55)

N e e o e I e HHLLH_L‘

5.0 (412.55)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,20 m

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20

40 3.30

33 3.40

41 3.50

80 3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

=z
°

Tiefe [m] | N1g
4.10 2
4.20 1

4.30 2

2
6

4.40
4.50
4.60 6
4.70 11
4.80 15
4.90 15
5.00 19
5.10 40
5.20 33
5.30 31
5.40 41
5.50 80
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Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478836 ; H:5534836)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.17

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 14.11.2019

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 19180

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




DPH 8

m 0. NHN 418,54 m i. NHN
419.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nio
0.0 (418.54) 0.10 1
0.20 1
0.30 2
418.00 | 0.40 2
| 0.50 1
0.60 3
1.0 (417.54) 0.70 7
0.80 11
44 0.90 15
65 1.00 20
417.00 22 110 25
80 1.20 25
kein Rammfortschritt, kein GW 1.30 24
1.40 44
1.50 65
1.60 60
416.00 1.70 64
1.80 80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Schwere Rammsondierung (R:4478913 ; H:5534888)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.18

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 13.11.2019

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
418.00

417.00

416.00

415.00

414.00

DPH 9
417,92 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25

30

0
0.0 (417.92) i|

L

1.0 (416.92)

2.0 (415.92)

3.0 (414.92)
Endtiefe, kein GW

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

=z
°

N G N
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m . NN
420.00

419.50

419.00

418.50

418.00

417.50

417.00

416.50

416.00

415.50

415.00

414.50

414.00

413.50

413.00

412.50

412.00

A(NW)

RKS 8
417,14 m (. NHN
DPL 7 Mu_ ) Mutterboden, braun, weich,
416,60 m 0. NHN <= N ordfeucht
Sch 7 Schlagzahlen je 10 cm == | \0.10 (417.04)
10 20 30 40 50 Jiji Schluff, tonig, stark

?), hellbraun - braun,
mit Wurzeln, steif,

|
|
|
416,32 m . NHN 0.0 (416.60) P RKS 8a (0,10-090) 0| ., || feinsandig (Auffillung
|
|
|

Mu < Mutterboden, dunkelbraun, ou 1 S erdfeucht
— weich, erdfeucht — o 0.90 (416.24)
- 0.20 (416.12) we .

— = Ton, schluffig, sandig,

== (Auffiillung?), braun TA5 (2) 1.0 (415.60) —= T hluffig, schwach
P Sch7a (0,20-1,20) 0 [= = - rotbraun, weich, erdfeucht-feucht _ on, schiuttig, schwac
oo P RKS 8b (0,90-2,60) 00 | ** - sandig - sandig (Aufflllung
=g s ?), graubraun, sehr weich
- 1.20 (415.12) - - weich, feucht
taa Feinsand, stark schluffig, -
P'Sch7b (120145 0 | a8 il tonig, (Schluff, stark SU3 —
- feinsandig, tonig), (Auffillung?), ..
. grau, weich, erdfeucht e
- ea 1.45 (414.87) 2.0 (414.60) —_— 2.60 (414.54)
—ala P RKS 8¢ (2,60-2,90) 0 (S Schluff, stark feinsandig,
- 2.86 (414.28) | f:i tonig, schwach kiesig,
G T organisch, (Feinsand,
o Ton, schluffig, sandig, stark schluffig, tonig,
P Sch7c (1,45-3,20) 0 [ (Auffillung?), mit Torflagen SChWﬁX“ﬁ[ﬁ!ﬁS'g’ organisch),
— und Holzstiicken, braun TA 5 (2) grau (Auffiillung ?),
e - rotbraun, sehr weich, weich, erdfeucht - feucht
. erdfeucht-feucht | 2.90 (414.24)
o8 n 3.0 (413.60 .
—an ( ) Endtiefe, Loch zu bei 1,30 m S.anfj- schwach schluffig,
— e kiesig, graubraun, locker
— - mitteldicht, nass
3.20 (413.12 oo g, 3.00 (414.14)
.20 (413.12) | = 3.20 (413.12) Endtife
— Kies, sandig, schluffig,
grau, mitteldicht, feucht-erdfeucht
3.30 (413.02)

Endtiefe, Grundwasser bei 3,20 m

417,39 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

38
46
57
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 0,70 m

P RKS 5a (0,15-0,85) O

P RKS 5b (0,85-2,10) [ |-

417,46 m 0. NHN

Mutterboden, dunkelbraun,
weich, erdfeucht
_ 0.15 (417.31)

Feinsand, stark schluffig,
schwach kiesig, (Schluff,
stark feinsandig, schwach
kiesig), hellbraun -
braun, mit Wurzeln (Auffillung
?), locker - mitteldicht,
erdfeucht

__0.85 (416.61)

Feinsand, schwach schluffig
- schluffig (Auffillung

?), hellbraun - braun,

locker - mitteldicht,
erdfeucht

2.10 (415.36)

P RKS 5¢ (2,10-3,10) O

Ton, schluffig, sandig,
braun - hellbraun, steif
- halbfest, erdfeucht

3.10 (414.36)

3.20 (414.26) <pr|

P RKS 5d (3,10-3,70) 0 |

Kies, sandig, stark schluffig,
grau, locker, nass

3.70 (413.76)

P RKS 5e (3,70-4,20) O

Kies, sandig, schluffig,
grau, bei 4,2 m harte
Quarzlage, mitteldicht,
feucht

4.20 (413.26)

kein Bohrfortschritt

418,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

SU* 4 (UL 4)

[

(I

55
123
150

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,5 m

Sch 2

418,70 m . NHN

P Sch2a (0,20-0,90) O

P Sch2b (0,90-1,60) O |

P Sch2c¢ (1,60-1,90) O

P Sch2d (1,90-2,30) O

2.60 (416.10)

< Mutterboden, dunkelbraun,

weich, erdfeucht
0.20 (418.50)

Auffillung: Kies, sandig,

stark schluffig, braun

- graubraun, locker-mitteldicht,
erdfeucht

0.90 (417.80

Aufflllung, Ton, schluffig,
sandig, graubraun, weich,
erdfeucht

1.60 (417.10)

P Sch2e (2,60-3,50) O

Auffillung: Kies, sandig,
stark schluffig, tonig,

mit Asche, dunkelgrau

- schwarz, locker-mitteldicht,
¥ erdfeucht

I }_1.90 (416.80)

Aufflllung: Ton, stark
sandig, schluffig, hellgrau,
weich-steif, erdfeucht

2.30 (416.40)

Ton, schluffig, sandig,

kiesig, (Auffallung?),

graubraun - braun, weich,
feucht, bei 2,60 m Wasserzutritt
2.60 (416.10)

Sand, schluffig, tonig,
(Auffallung?), mit Pflanzenresten
und Wurzeln, braun -
graubraun, locker-mitteldicht,
nass

3.50 (415.20)

Endtiefe, bei 2,60 m Wasszutritt

TM-TA 4-5

DPL 2b
419,19 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30

0
0.0 (419.19) \:|

1.0 (418.19)

L
]

kein Rammfortschritt, kein GW

62

150

Sch 3

419,22 m . NHN

0 o
Mu,

P Sch3a (0,25-0,70) O | -

P Sch3b (0,70-1,70) O

Mutterboden, kiesig,

dunkelbraun, weich, erdfeucht [OU]1
0.25 (418.97)

Auffillung: Ton, schluffig,

sandig, kiesig, braun [TM] 4

- graubraun, weich, erdfeucht

0.70 (418.52)

Auffallung: Kies, sandig,

schluffig, steinig,

mit Betonblécken D=>1,

0 m, hellgrau - grau, [GU] 3
locker-mitteldicht,

erdfeucht

1.70 (417.52)

wegen Betonbldcken kein Bohrfortschritt, kein GW

A (SO)

DPH 2
419,63 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

0
0.0 (419.63)

1.0 (418.63)

2.0 (417.63) FI

kein Rammfortschritt, kein GW

60
80
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m . NN
421.00

420.50

420.00

419.50

419.00

418.50

418.00

417.50

417.00

416.50

416.00

415.50

415.00

414.50

414.00

413.50

413.00

412.50

412.00

0
0.0 (416.25)

1.0 (415.25)

2.0 (414.25)

3.0 (413.25)

B(NW)

DPL 9

416,25 m 4. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20 30

40

50

Endtiefe

Sch 4

DPH 7 417,84 m . NHN

417,55 m . NHN
Schlagzahlen je 10 cm Mu <

RKS1O 0 5 10 15 20 25 30

0.0 (417.55) o
417,16 m (. NHN :ﬂi"i

Mutterboden, dunkelbraun, weich,
erdfeucht
0.20 (417.64)

Schluff, stark sandig, tonig, (Sand,
stark schluffig, tonig), (Auffillung?),
hellbraun, weich-steif, erdfeucht

P Sch4a (0,20-1,10) O

|
|

|

|

E |

ol
|

|

\

Mu 2 Mutterboden, braun, weich, erdfeucht
N__0.15 (417.01)

1.10 (416.74)

Schluff, stark feinsandig, tonig
(Auffiillung ?), hellbraun - braun, 7 B
steif, erdfeucht 1.0 (416.55) -

|
|
|
P RKS 10a (0,15-0,90) O | o .=, ||
|
|
|

0.90 (416.26) sa

Feinsand, schwach schluffig (Auffullung —

?), grau - gelbbraun, mitteldicht, ¥ —
e erdfeucht H

‘e o 1.10 (416.06) I =

P RKS 10b (0,90-1,10) O © e

UL 4

0.0 (418.08)

1.0 (417.08)

2.0 (416.08)

DPL 5
418,08 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50

ea 1 — Ton, schluffig, stark sandig, (schwach
. organisch), (Aufflillung?) mit Sandlagen,
- P Sch4b (1,10-3,40) 0 | -

K=iln

(OT5(2)/TA5 (2)) |

2.0 (415.55) graubraun - braun, weich-sehr
—an H =" weich, erdfeucht-feucht

P RKS 10c (1,10-2,90) O i u Ton, schluffig, schwach sandig H

. (Auffallung ?), braun, sehr weich, TA 5 (2) H o
ae - feucht H -

— 3.0 (414.55)
. 1 . 3.40 (414.44)

H Endtiefe, kein Grundwasser

2.90 (414.26)

st Feinsand, schluffig, schwach tonig
; . (Auffallung ?), graubraun, locker,
aa —— erdfeucht - feucht

- 3.25 (413.91

P RKS 10d (2,90-3,25) O SU 3

e 4.0 (413.55)
aa ' Ton, schluffig, schwach sandig
TA 5 (2)

P RKS 10e (3,25-4,30) D ”j (Auffallung ?), braun, sehr weich,
feucht |

H

oo 4.30 (412.86)

. Kies, sandig, schluffig, tonig,
_ graubraun, mitteldicht, nass

5.0 (412.55)

° ., - 4.95 (412.21)

Sand, schwach schluffig - schluffig 80
(Felszersatz), hellgrau, dicht, SU 3
erdfeucht

5.05 (412.11)

Fels verwittert, Sandstein, sehr

stark verwittert, hellgrau, sehr 6)
murb, erdfeucht

5.10 (412.06)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,65 m

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,20 m

3.0 (415.08)

4.0 (414.08)

108
73
88
84
123
121
140

150
kein Rammfortschritt, Loch zu bei 2,06 m

RKS 4

419,95 m u. NHN

P RKS 4a (0,25-1,00) O

1.27 (418.68) r

P RKS 4b (1,00-2,30) O

P RKS 4c (2,30-2,80) O

P RKS 4d (2,8-5,20) O

P RKS 4e (5,20-6,00) O

Mutterboden, dunkelbraun, weich
Mu ’ ) [}
erdfeucht
oo 0.25 (419.70)
o —
;”u . Sand, stark schluffig, tonig, kiesig
no — (Auffallung ?), hellbraun - braun, SU* 4
== locker - mitteldicht, erdfeucht
—
e 1.00 (418.95)
5
o
o ..| Sand, stark schluffig, tonig, kiesig
an,, (Auffallung ?), hellbraun - braun, [(SU* 2
o e sehr locker, nass
b
S 2.30 (417.65)
o s Sand, stark schluffig, tonig, kiesig
e - stark kiesig (Aufflllung ?), SU 4
o — dunkelgrau - graubraun, locker
BACT - mittteldicht, feucht
- 2.80 (417.15)
o —
o a% Ton, schluffig, sandig, schwach
— kiesig (Auffillung ?), hellbraun TA 2
o - braun, weich - breiig, stark
© o feucht - nass
o
e 5.20 (414.75)
55
O @ a
| .Oﬂ . . .
o .. Kies, sandig, schluffig, grau - GU3
o graubraun, mitteldicht, nass
o ©
. ° 6.00 (413.95)
Endtiefe

0.0 (420.15)

1.0 (419.15)

2.0 (418.15)

3.0 (417.15)

4.0 (416.15)

5.0 (415.15)

6.0 (414.15)

0

DPH 4

420,15 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5

10 15 20 25

30

GW =1.03

kein Rammfortschritt

RKS 3

420,28 m u. NHN

P RKS 3a (0,20-0,95) O

P RKS 3b (0,95-1,30) O

P RKS 3¢ (1,30-1,70) O

0.01 (420.27)
Mutterboden, dunkelbraun, weich
0.20 (420.08)
Sand, schluffig, stark tonig, kiesig

(Auffallung ?), graubraun - hellbraun,

locker - mitteldicht, erdfeucht
0.95 (419.33)

Ton, schluffig, sandig (Auffillung

?), hellbraun - braun, steif, erdfeucht

1.30 (418.98)

Kies, sandig, schluffig (Auffillung
?), grau - graubraun, mitteldicht,
erdfeucht

1.70 (418.58)

Fels verwittert, Sandstein, sehr
stark verwittert, grau, oder ein
Gesteinsblock, miirb-m&Big hart,
erdfeucht

1.75 (418.53)

kein Bohrfortschritt

80

Ou 1

™ 4

GU 3

6)

Sch 1

420,64 m 0. NHN

B (SO)

DPH 3c
420,52 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

. 0 5 10 15 20 25 30
Mutterboden, dunkelbraun, weich, 0.0 (420.52)
Mu 5 erdfeucht [OU]1
0.40 (420.24) | . ., —0.30 (420.34)
°o Auffillung: Kies, schluffig, sandig,
P Sch1a (0,30-0,90) 01| S, tonig, steinig, mit Betonbldcken,
° graubraun - hellgrau, mitteldicht, [GU] 3
o s erdfeucht, bei 0,40 m Wasserzutritt
©o (Schichtwasser)
— . 0.90 (419.74)
- 1.0 (419.52) |
f; GW =1.32
P Schib (0,90-3,60) O :;
. +|{  Auffallung: Ton, schluffig, sandig, 2041852
A mit grauen Sandlagen, graubraun ([TM]4/[TA]5 (2)) 1
— - braun, weich, erdfeucht 1
T ]
Loas 3.0 (417.52)
- 1C 360 (417.08) i

Endtiefe, bei 0,40 m Schichtwasser

4.0 (416.52)
L
1

5.0 (415.52)

6.0 (414.52) |

kein Rammfortschritt

80

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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m . NN
421.50

421.00

420.50

420.00

419.50

419.00

418.50

418.00

417.50

417.00

416.50

416.00

415.50

415.00

414.50

414.00

413.50

413.00

412.50

412.00

411.50

C(NW)

Sch 8

416,32 m u. NHN

Mutterboden, dunkelbraun,
weich, erdfeucht

0.20 (416.12)

Feinsand, schluffig -

stark schluffig, (Aufflillung?),
gelbbraun, locker-mitteldicht,
erdfeucht

1.10 (415.22)

Ton, stark sandig, schluffig,
organisch, (Aufflllung?),
mit Holzstlicken und
schwarzen Torflagen,
graubraun, weich-steif,
erdfeucht

3.30 (413.02)

Mu <
P Sch8a (0,20-1,10) O -

., eal

e

I“ |

— aall

. =all

|

oo

o

e |

P Sch8b (1,10-3,30) O | . ‘ala|
— .|

~ aall

. . |

— |

- — |
e

—= |

S
b I

e

- _ |

e

= |
E—

Endtiefe, kein Grundwasser

DPL 10

417,71 m 0. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (417.71)
60
1.0 (416.71)
2.0 (415.71)
3.0 (414.71)
OT 5 GW = 3.64
[
4.0 (413.71) 58
54
51
5.0 (412.71)
52
52
88
6.0 (411.71) %
95
75
150

kein Rammfortschritt

. . S DDD
050 (417.59) W p gopsa (0,20-0,60) 0 | o ©

Sch 5

418,09 m (. NHN
Mu < Mutterboden, dunkelbraun
- braun, weich, erdfeucht
sa. 0.20 (417.89)
Auffillung: Kies, sandig,
schluffig, dunkelgrau,

o ' locker-mitteldicht,
P Sch5b (0,60-1,00) 0 |°A © erdfeucht, (Schichtwasser
o . bei 0,50 m)
° 0.60 (417.49)
SN Auffillung: Kies, sandig,

stark schluffig, graubraun,
locker-mitteldicht

SR 1.00 (417.09)

Auffillung: Feinsand,
stark schluffig, tonig,
B organisch, hellgrau,
locker-mitteldicht,
erdfeucht
1.60 (416.49)

P Sch5c (1,00-1,60) O

Auffillung: Ton, schluffig,
sandig, graubraun -

P Sch5d (1,60-3,50) O braun, weich, erdfeucht-feucht

- 3.50 (414.59)
Endtiefe, kein Grundwasser, Schichtwasser bei 0,50 m

l

ouJ 1

[GU] 3

[GU*] 4

[SUJ 4

[TA]S (2)

RKS 6

420,38 m u. NHN

P RKS 6a (0,20-1,00) 0 | °

DPH 6
418,19 m i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

P RKS 6b (1,00-2,55) O

0 5 10 15 20 25 30
0.0 (418.19)
1.0 (417.19)
2.0 (416.19)
3.0 (415.19)
60
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,05 m

Mutterboden, dunkelbraun,
weich, erdfeucht
0.20 (420.18)

Kies, stark sandig, schluffig
(Aufflllung ?), grau

- graubraun, locker -
mitteldicht, erdfeucht

1.00 (419.38)

Kies, stark sandig, schluffig
(Aufflllung ?), hellgrau

- hellbraun, mitteldicht,
erdfeucht

2.55 (417.83)

Grobsand, mittelsandig,
schluffig (Felszersatz?),
rotbraun, dicht, erdfeucht
2.60 (417.78)

kein Bohrfortschritt, kein GW

GU 3

GU3

SU3

0
0.0 (420.98)

1.0 (419.98)

DPL 4b
420,98 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

[
1

54

72

52

75

150

kein Rammfortschritt, kein GW

RKS 2

421,14 m 4. NHN

Mu

P RKS 2a (0,10-0,35) O

o .
aaA

Mutterboden, dunkelbraun,
weich
0.10 (421.04)

P RKS 2b (0,35-1,00) O

1.30 (419.84) |

P RKS 2¢ (1,00-2,00) O | —

P RKS 2d (2,00-2,20) O

P RKS 2e (2,20-3,10) O

P RKS 2f (3,10-4,30) O

Auffillung: Kies, sandig,
schluffig (Schotter),

grau, mitteldicht, erdfeucht
0.35 (420.79)

Kies, stark sandig, schluffig,
tonig (Auffillung ?),
braun - hellbraun, mit

Schiefer- und Quarzstlicken,

mitteldicht, erdfeucht
1.00 (420.14)

Kies, sandig, schluffig,
stark tonig (Auffillung

?), graubraun - graugriin,
mit eckigen Quarzstlicken,
mitteldicht, erdfeucht,

mit Wurzeln

2.00 (419.14)

Ton, schluffig, schwach
sandig (Auffallung ?),
braun, steif, erdfeucht
2.20 (418.94)

Sand, stark schluffig,
tonig, kiesig (Auffullung
?), hellgrau - braun,
mitteldicht, feucht

3.10 (418.04)

Ton, schluffig, sandig
(Auffallung ?), hellbraun,
mit dinnen Torflagen
3-5cm, weich - breiig,
stark feucht -nass,

4.30 (416.84)

Ton, schluffig, sandig,
organisch (Auffillung
?), dunkelgrau, weich,
stark feucht - nass
4.40 (416.74)

Ton, schluffig, sandig
(Aufflllung ?), hellbraun,
weich - breiig, stark
feucht - nass,

4.80 (416.34)

Kies, stark sandig, schluffig,
grau, mitteldicht, feucht

6.00 (415.14)

Endtiefe

GU 3

™ 4

TA2

0T 5 (2)

™ 2

GU 3

0.0 (421.53)

1.0 (420.53)

2.0 (419.53)

3.0 (418.53)

4.0 (417.53)

5.0 (416.53)

6.0 (415.53)

DPL 1b
421,53 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

1

_n—"_’_‘

—  —

kein Rammfortschritt

53
63
53

53
112
150

RKS 1

421,36 m u. NHN

P RKS 1a (0,10-0,85) O

P RKS 1b (0,85-1,70) O | =

Mutterboden, dunkelbraun,
weich

o 0.10 (421.26)

Auffillung: Kies, sandig,
schluffig, stark tonig,
graubraun, mit Betonstlicken,
locker - mitteldicht,

erdfeucht

0.85 (420.51)

Kies, sandig, schluffig,
stark tonig (Aufflllung?),
grau - dunkelbraun,

mit Wurzeln, locker,
nass

1.70 (419.66)

P RKS 1c (1,70-2,90) O

Kies, sandig, stark schluffig,
tonig, schwach organisch
(Auffallung ?), graubraun,
mitteldicht, feucht

2.90 (418.46)

3.62 (417.74) | % .

P RKS 1d (2,90-4,60) O | = =

Kies, sandig, stark schluffig,
tonig, graubraun, bei

3,0 m eine 3-5 cm Quarzlage,
locker - miteldicht,

nass

4.60 (416.76)

Ton, schluffig, sandig,
kiesig, graubraun, weich
- breiig, nass

5.20 (416.16)

Kies, stark sandig, schluffig,
braun - rosabraun, mitteldicht,
erdfeucht - feucht

5.55 (415.81)

Grobsand, mittelsandig,

schwach schluffig (Sandsteinzersatz),

hellgrau - gelbbraun,
feucht, dicht

5.60 (415.76)

kein Bohrfortschritt

GU* 4

TL4

GU3

C'(SO)

DPH 1
421,50 m 4. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

0.0 (421.50)

1.0 (420.50)

2.0 (419.50)

GW =2.60 39

kein Rammfortschritt

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Profilschnitt C-C’

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.3

Datum: 05.03.2020

Projektnummer: 19180

MafBstab vert.: 1:30

Mafstab horiz.: nicht maBstablich




m U. NN
420.50

420.00

419.50

419.00

418.50

418.00

417.50

417.00

416.50

416.00

415.50

415.00

414.50

414.00

0.0 (417.92)

1.0 (416.92)

2.0 (415.92)

3.0 (414.92)

D(NW)

DPH 9
417,92 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

Endtiefe, kein GW

P Schéa (0,20-0,60) O

0.90 (417.15) grfen £ °

Sch 6

418,05 m 4. NHN

Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich,

o erdfeucht
; o 0.20 (417.85)
o - Kies, sandig, schluffig, steinig,
o ** (Auffillung?), braun, locker-mitteldicht,
. erdfeucht
P Schéb (0,60-0,90) O | - . 0.60 (417.45)

Schluff, sandig, tonig, organisch,

é) °. Torflage mit Holzstlicken, schwarz,

"6 o weich, erdfeucht, bei 0,90 m Wasserzutritt
P Schéc (0,90-1,90) 0 | ¢ ==| \ 0.90 (417.15)

°8 8.

5 2 Kies, sandig, schluffig, steinig,

o ° (Auffillung?), grau, mitteldicht,

N feucht

©

T 1.90 (416.15)

e ﬁ Sand, schluffig, tonig, gelbbraun
P Schéd (1,90-3,10) 00 | & - rotbraun, locker-mitteldicht,

oo feucht

T 3.10 (414.95)

Endtiefe, Wasserzutritt bei 0,90 m

0
0.0 (418.54)

1.0 (417.54)

HN 2

GU 3

SU3

D*(SO)

RKS 7

420,30 m G. NHN

Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich,
p— erdfeucht

o 0.20 (420.10)

o |
P RKS 7a (0,20-0,85) O | I Auffullung: Ton, schluffig, sandig,
. Aee '/ stark kiesig, (Auffiillung: Kies,

|

|

stark tonig, schluffig, sandig), [TL 4]
graubraun, mit Wurzeln, weich
- steif, erdfeucht

0.85 (419.45)

DPH 8 -
418,54 m 4. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

Schluff, tonig, sandig, stark kiesig

P RKS 7b (0,85-2,10) O (Kies, stark tonig, schluffig, UL 4

5 10 15 20 25 30 o0 . mit Wurzeln, erdfeucht, steif

2.10 (418.20)

Ton, schluffig, sandig, stark kiesig,
(Kies, stark tonig, schluffig,

|
|
|
|
|
|
.22.| sandig), graubraun, (Auffillung?),
|
|
|
|
|
|
|

P RKS 7¢ (2,10-2,35) 0 | — .

sandig), dunkelbraun, mit wenig TL4

Wourzeln, (Auffillung?), erdfeucht,
steif

2.35 (417.95)

Grobsand, mittelsandig, schwach

schluffig, rotbraun, (Felszersatz), (SU-SW 3

44 sehr dicht, erdfeucht
65 2.40 (417.90)

60 kein Bohrfortschritt, kein GW

64

80

kein Rammfortschritt, kein GW

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Profilschnitt D-D°

Piewak & Partner GmbH Anlage: 5.4

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 05.03.2020

Jean-Paul-Strae 30

Projekthnummer: 19180
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MaBstab vert.: 1:30

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




E(NW) E*(SO)

DPL 6
m d. NN 420,75 m . NHN
421.00 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
0.0 (420.75)
420.50
GW = 0.62
420.00
1.0 (419.75)
RKS 9
419.50
419,13 m 0. NHN
DPL 8
418,70 m (. NHN .
419.00 RKS 11 _ Mu Mutterboden, braun, erdfeucht, weich
Schlagzahlen je 10 cm
. _0.32 (418.81) | 0.35 (418.78) ]
418,55 m (. NHN 0.0 (418.70) 0 10 20 30 40 50 e 2.0 (418.75)
' ' | 0 s, Sand, schluffig, stark tonig, schwach kiesi
J ® ji A 7 97 g] i g
; uffillung ?), rotbraun, mitteldicht, erdfeucht
418.50 Mu g Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht q P RKS 9a (0,35-0,85) O s ( 9°?)
0.30 (418.25) 1 - | 0:85(418.28)
P RKS 11a (0,30-0,60) O |aa = | Ton, schluffig, sandig (Auffiillung ?), braun, ~ +.| Grobsand, mittelsandig, schluffig, tonig
418.00 — =] mit Wurzeln, steff, erdfeucht ™ 4 P RKS 9b (0.85-1.30) 0 [F e (Auffallung ?), gelbbraun - graubraun, locker
. — [ 0.60 (417.95) _ oo ;gltz??g%ht, nase
9 .| Ton, schiuffig, sandig, kiesig (Auffillun _ I ]
087 (417.68) wlamsl | ) gembraug Soraun, mit V\?u(rzeln und bei TM4) 1.0 (417.70) SUENLE .|\ Ton, schiuffig, schwach kiesig (Auffillung )30 41778 i qwasser bet 0,62 m
== = || 0'9'm Holzst.. steif. erdfeucht P RKS 9¢ (1,40-1,65) 0 [5% =]\ ?), rotbraun - hellgrau, halbfest, erdfeucht ’ ’
417,507 RS 1B 000-TIO D EFEEH 1 0 41745) ’ | =]\ 1.40 (417.73)
— [ Grobsand, mittelsandig, schluffig (Auffillung
P , , ) ?), gelbbraun - hellgrau, mitteldicht - dicht,  (SU 3]
— Ton, schluffig, sandig (Auffillung ?), gelobraun, =y 42) | stark feucht
417.00 P RKS 11c (1,10-1,80) 01 [ weich, nass 52 1.65 (417.48)
. 54 Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig
aa 1.80 (416.75) 85 - schluffig (Felszersatz), gelbbraun, sehr SU3
- Sand, schluffig, tonig, kiesig, graubraun, SU3 2.0 (416.70) 114 dicht, feucht
416.50 — locker - mitteldicht, nass 150 . L1.70 (417.43)
. ET-: 200 (416.55) kein Rammfortschritt kein Bohrfortschritt
. Ton, schluffig, sandig, braun, sehr weich, ™ 4(2)
oo nass
. oo 2.20 (416.35)
416.00 u . Sand, schwach schluffig - schluffig, rotbraun, SU3
mitteldicht - dicht, erdfeucht
2.65 (415.90)
Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
415.50 hellgrau, sehr mirb, erdfeucht
2.70 (415.85) . . .
Kein Rammifortschritt Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
415.00
Profilschnitt E-E°
Piewak & Partner GmbH Anlage: 5.5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 19.11.2019

Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 19180

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MaBstab vert.: 1:30

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




F(NW)

Sch 11V

417,69 m 0. NHN

m . NN
419.00
418.50
418.00
417.50 0.20 (417.49)

P SchV11a (0,20-0,80) O

41 7'%930 (416.89) r0.80 (416.89)

<

Mutterboden, dunkelbraun,
weich, erdfeucht

Auffillung: Kies, sandig,

schluffig, steinig, mit Plastik,
Porzelan, Metall- und Ziegelstlicken,
locker-mitteldicht, nass

Auffillung: Ton, schluffig,
sandig, mit Betonsaulen >
1,0 m, graubraun, weich, nass

Auffillung: Ton, schluffig,
sandig, braun, weich, nass

Endtiefe, GW bei 0,80 m

416.50 1.30 (416.39)
416.00

2.00 (415.69)
415.50
415.00

™ 4

Sch 10V

418,05 m i. NHN

Mu])  Mutterboden, dunkelbraun,
0.10 (417.95) o weich, erdfeucht
CC)AB" Aufflllung: Kies, sandig,
22 O stark schluffig, steinig,
o braun - graubraun, locker-mitteldicht,
_ erdfeucht, wenig Schichtwasserzutritt
0.60 (417.45) A \__bei 0,60 m
— == Auffillung: Ton, schluffig,
e sandig, grau, weich-steif,
0.90 (417.15) o © erdfeucht
O QO
‘ﬁo" Auffillung: Kies, sandig,
stark schluffig, graubraun,
- mitteldicht, erdfeucht
1.70 (416.35) e O
Endtiefe, kein Grundwasser

Sch 9V

F(SO)

418,39 m i. NHN

Mu < Mutterboden, dunkelbraun,
0.20 (418.19) = weich, erdfeucht
9 Auffillung: Kies, sandig,
A | schiuffig, steinig, mit Blocken, [GU] 3
P Schova (0,20-0,75) 01 [© - braun, mitteldicht, erdfeucht
0.75 (417.64) e,
* - o
[GU"] 4 o = |  Auffiillung: Kies, sandig,
OA° schluffig - stark schluffig, [GU] 3

P Sch9Vb (0,75-1,35) O

mit Betonblécken, grau, mitteldicht-dicht,
erdfeucht

([TL] 4) 1.35 (417.04)
kein Bohrfortschritt, Schichtwasser auf Sohle
[GU*] 4

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
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Anlage 6

Priifberichte der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen
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Gartiser, Germann & Piewak GmbH ¢ Schitzenstr. 5 « 96047 Bamberg

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Stralle 30
95444 Bayreuth

Ihr Zeichen, Thre Nachricht vom

19180

Prifbericht

Projekt:

Projekt-Nr.:

Beauftragung:

Priifungs-Nr.: (intem)

Probeneingang:
Probenahme:
Probenehmer/
Projektleitung:

Bearbeiter:

Zeichen:

Anlagen:

Unser Zeichen
164974 BM Priifbericht.docx

Schutzenstralle 5

96047 Bamberg

@ 0951 302069-0

= 0951 302069-20
info@geologie-franken.de
www.geologie-franken.de

Geschéaftsfuhrer
Dipl.-Geol. Andreas Gartiser
Dipl.-Geol. Christoph Germann

HRB Bamberg 2516

Bankverbindung

Sparkasse Bamberg, IBAN:
DE77 7705 0000 0000 0916 11
BIC: BYLADEM1SKB

Datum
06.12.2019

Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

19180

21.11.2019

164974 — BM

21.11.2019

13.11.2019

M. Gorgiin, Piewak & Partner GmbH

Sebastian Blinzler, Maximilian Hellwig, Florian Zmija

sb, mh, fz

1 Zustandsgrenzen P RKS 2f (3,1-4,3)
2 Zustandsgrenzen P RKS 4d (2,8-5,2)
3 Zustandsgrenzen P RKS 10c (1,1-2,9)

Erkundung - Beratung - Planung - Gutachten

Grundwassererschliefung « Trinkwassersanierung » Bohrungen « Tiefbrunnen « Grundwassermessstellen - Grundwassermodellierung - Wasserschutzgebiete
Altlasten - Deponiestandorte - Baugrunduntersuchung - Griindungsberatung - Erdstatik - Lagerstatten « Rohstoffsicherung - Geothermie - Strahlenschutz



Bericht: 19180
Anlage: 1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projektentwicklung Weidenberg

Baugrunduntersuchung

Bearbeiter: mh

Prifungsnummer: 164974-BM
Entnahmestelle: P RKS 2f

Tiefe: 3,1-4,3

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TA/UA

Probe entnommen am: 13.11.2019

Datum: 05.12.2019

60.0 AN Wassergehalt w = 34.9 %
= FlieRgrenze w, = 50.6 %
2 560 Ausrollgrenze w, = 29.6 %
°© \ Plastizitatszahl I, = 21.0 %

(o]
S 520 \\ Konsistenzzahl I = 0.26
& T T T FT \ Anteil Uberkorn (i = 22.7 %
7] .
= 0
g 48.0 o \\ Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
\ Korr. Wassergehalt = 451 %
D
44.0
10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung:
Schlagzahl
Zustandsform o =0.26
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o Q/Q\
— 30 .
< . . * \““\'
© mittelplastische /\’b
u Tone TM PAVJ
..g ___________________________ P DU _____\Q}.@:ﬂm >ne mit organischen ]
.E 20 ] ?:\’ :.Deimengungen, organogene Tone OT
0 Ie|ch¥ ::und ausgepragt
© plastische Schiuffe | Iplastische Schiuffe UA
[a Tone TL mit organi- 1)
10 Sand-Ton- schen Beimen- i
Gemische ST gungen und organo- !
7 F B iy yrad gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Bericht: 19180
Anlage: 2

Prifungsnummer: 164974-BM

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: P RKS 4d

. . . Tiefe: 2,8-5,2
Projektentwicklung Weidenberg )
Art der Entnahme: gestort
Baugrunduntersuchung Bodenart: UA
Prob t : 13.11.2019
Bearbeiter: mh Datum: 04.12.2019 robe eninommen am
66.0
— eu0 \ Wassergehalt w = 49.0 %
X " N FlieRgrenze w, = 58.9 %
2 620 \0\, Ausrollgrenze w, = 39.5 %
3 50.0 N Plastizitatszahl |, = 19.4 %
S N Konsistenzzahl I, = 0.09
S oo CAN Anteil Uberkorn G = 14.2 %
%) ..
S RN Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
N
56.0 < Korr. Wassergehalt = 57.2 %
54.0
10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung:
Schlagzahl
Zustandsform . =0.09
1
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o Q/Q\
- 30 ‘
< . . * \““\'
© mittelplastische /\’b
u Tone TM AN
S \?, Tone mit oraanischen
.E 20 1+ :!_-Beimengu@ n, organogene Tone OT ~ |
5 |e|ch¥ ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
schen Beimen- !
10 Sanq-Ton- gungen und organo- :
| Gemische ST |
7 F B iy yrad gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM [
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Bericht: 19180
Anlage: 3

Bearbeiter: sb

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projektentwicklung Weidenberg

Baugrunduntersuchung

Datum: 03.12.2019

Prifungsnummer: 164974-BM
Entnahmestelle: P RKS 10c

Tiefe: 1,1-2,9

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: UA

Probe entnommen am: 13.11.2019

74.0
e 720 \ Wassergehalt w = 57.9 %
2 700 S FlieRgrenze w, = 66.7 %
E \ - 0,
S 68.0 N Ausroligrenze w,, = 38.2 %
(@] o
N S S —— S\ Plastizitatszahl |, = 28.5 %
0 66.0 AN
1] .
g RN Konsistenzzahl | = 0.31
N
64.0 <3
62.0 —
10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung: Kein Uberkorn vorhanden
Schlagzahl
Zustandsform I =0.31
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
2.
_D_
E 30 ________________'________"______.__ _______ﬂ___f*_\’&* _____
© mittelplastische
u Tone TM A
..g .\6\9\?, Tone mit organischen !
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 Ie|ch¥ ! und ausgepréagt |
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA :
[a Tone TL mit organi- |
imen- I
10 Sand-Tor- ungen und argane- |
Gemische ST |
7 F B iy yrad gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Gartiser, Germann & Piewak GmbH ¢ Schiitzenstr. 5 « 96047 Bamberg

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Stra3e 30
95444 Bayreuth

Thr Zeichen, Thre Nachricht vom

19180

Priifbericht

Projekt:

Projekt-Nr.:

Beauftragung:
Priifungs-Nr.: dntern)
Probeneingang:
Probenahme:

Probenehmer/
Projektleitung:

Bearbeiter:

Zeichen:

Anlagen:

Bearbeiter
sp/mh/os

Unser Zeichen
164974_BP_Priifbericht.docx

Projektentwicklung Weidenberg

19180

06.02.2020
164974 — BP
06.02.2020

29.01.2020

Mesut Gorgiin, Piewak & Partner
Stephanie Propster, Max Hellweg, Oliver Soukup

sp/mh/os

1 Wassergehalte

2 Zustandsgrenzen P Sch 4b

3 Zustandsgrenzen P Sch 7a

3 KorngroBenverteilung P Sch 5¢

Erkundung - Beratung - Planung - Gutachten

SchitzenstraBe 5

96047 Bamberg

& 0951 302069-0

= 0951 302069-20
info@geologie-franken.de
www.geologie-franken.de

Geschéftsfihrer
Dipl.-Geol. Andreas Gartiser
Dipl.-Geol. Christoph Germann

HRB Bamberg 2516

Bankverbindung

Sparkasse Bamberg, IBAN:
DE77 7705 0000 0000 0916 11
BIC: BYLADEM1SKB

Datum
10.03.2020

GrundwassererschlieBung - Trinkwassersanierung - Bohrungen - Tiefbrunnen - Grundwassermessstellen - Grundwassermodellierung - Wasserschutzgebiete
Altlasten - Deponiestandorte - Baugrunduntersuchung - Griindungsberatung - Erdstatik - Lagerstatten « Rohstoffsicherung - Geothermie « Strahlenschutz



nach DIN 18121, Teil 1

Projekthummer:
Autraggeber:

Datum Entnahme:

Bestimmung des Wassergehaltes

Anlage:
164974-BP (19180) Projektleitung: M. Goérgin
Piewak & Partner Bauvorhaben: Projektentwicklung
Weidenberg,

29.01.2020 Labordatum: 10.02.2020 Bearbeiter: mh

Probenbezeichnung P Sch 4b (1,10-3,40 m) | P Sch 5c(1,00-1,60 m) | P Sch 7a (0,20-1,20 m)
Bodengruppe DIN 18196 T S T
Feuchte Probe + Schale mf+mb (g) 55,86 56,53 56,75
Trockene Probe + Schale md-+mb (g) 39,31 44,56 35,46
Schale mb (g) 4,78 4,79 4,85
Schalenbezeichnung

Masse Wasser mw (g) 16,55 11,97 21,29
Masse trockene Probe md (g) 34,53 39,77 30,61
Wassergehalt [%] W = mw/md 47,93 30,10 69,55

S:\2016\164974_Piewak Boden Felsmech Labor\6Gutachten\BP-19180_Projektentwicklung
Weidenberg\164974-BP_WG.xls




Bericht: 19180
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projektentwicklung Weidenberg

Baugrunduntersuchung

Prafungsnummer: 164974-BP
Entnahmestelle: P Sch 4b

Tiefe: 1,10-3,40 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart (nach Angabe AG): T
Probe entnommen am: 29.01.2020

Bearbeiter: mh Datum: 13.02.2020
42.0
410 Wassergehalt w = 47.9 %
o .

S 400 FlieBgrenze w, = 37.3 %

= 39.0 Ausroligrenze w;, = 29.0 %

< ' Plastizitdtszahl I, = 8.3 %

g 38O o~ Konsistenzzahl I = -1.27

G 370 < Anteil Uberkorn 0 = 0.0 %

7)) -

S 36.0 S Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
35.0 Korr. Wassergehalt = 47.9 %
34.0

10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung:
Schlagzahl
Zustandsform g = -|1 27
halbfest | steif | weich | breiig | flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt

9 plastische

o, Tone TA

- aQ)

— 30 ‘

e . . * \@V

© mittelplastische ,\e:.,
N Tone TM _Q
g .\(‘\\‘?‘\QI Tone mit organischen
N 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
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Bericht: 19180
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projektentwicklung Weidenberg

Prafungsnummer: 164974 - BP
Entnahmestelle: P Sch 7 a
Tiefe: 0,20-1,20 m

Art der Entnahme: gestort

Baugrunduntersuchung Bodenart (nach Angabe AG): T
. Probe entnommen am: 29.01.2020
Bearbeiter: mh Datum: 10.02.2020
100.0 P
9 Wassergehalt w = 69.6 %
2 9.0 FlieBgrenze w, = 90.6 %
©
< Y Ausrollgrenze w, = 45.7 %
> 920 N
®  f—————l I _k\ Plastizitatszahl |, = 44.9 %
»
%] .
‘;" 88.0 ° BN Konsistenzzahl |, = 0.47
84.0 —
10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung: Kein Uberkorn vorhanden
Schlagzahl
Zustandsform lg = ?,47
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitdtsdiagramm
50 |
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Bearbeiter: mh, os

Kornungslinie
Projektentwicklung Weidenberg

Prafungsnummer: 164974-BP (19180)
Probe entnommen am: 29.01.2020

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN 18123

Datum: 10.03.2020 Baugrunduntersuchung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/e—*f oo o—Joe—o—p—F—or—T]
90 f
o 80
(=2}
c
[0
E
g 70
(2]
jo)
(O]
3 60
®
£
el
v 50
)
<
Hel
X 40
(0]
©
2
£ 30
©
c
(0]
2
s 20
10
0 e——e/?—-?_ L1 1 I L1 1 I 1 1 1 [
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: P Sch 5¢ Bemerkungen: > =
. ) S O o
Bodenart: msifsaCSi o> = =
e 8%
Tiefe: 1,00 -1,60 m o} =~
k [m/s] (Hazen): 2.6-10°
Entnahmestelle: P Sch 5¢
U/Cc 3.5/1.2




Bericht: 19180

Anlage: 2

Kornungslinie
Projektentwicklung Weidenberg

Baugrunduntersuchung

Bearbeiter: mh, os

Datum: 10.03.2020

Prifungsnummer:

164974-BP (19180)

Probe entnommen am: 29.01.2020

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P Sch 5¢ Slebanalyse
Bodenart: msifsaCSi K 56 Riick q Rick q Siebdurch
Tiefe: 1,00 -1,60 m orngréBe Uckstan uc;tan |fa urc:/ -
k [m/s] (Hazen): 2.631E-6 mm] o] (%] gange [%]
Entnahmestelle: P Sch 5¢ 16.0 0.00 0.00 100.00
U/Cc3.5/1.2 10.0 1.71 0.66 99.34
d10/d30/d60 [mm]: 0.015/0.030 / 0.052
. . 2.0 0.75 0.29 99.06
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 261.64 1.0 0.62 0.24 98.82
Schlammanalyse: 0.63 0.93 0.36 98.46
Trocl«.enmasse [0]: 37.16 0.4 0.83 0.32 98.14
Korndichte [g/cm3]: 2.650
Ardometer: 0.2 1.29 0.50 97.65
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 4.84 1.86 95.79
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.55 0.063 82.67 31.73 64.06
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schal 166.90 64.06
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 chale ’ ’ -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 260.54
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 1.10
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R+Cph KorngréBBe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] o] 9] [mm] [°C] (gl (a1 [%]
0 0.5 26.00 26.00 0.0659 15.0 -0.76 25.24 64.06
0 1 22.50 22.50 0.0498 15.0 -0.76 21.74 60.19
0 2 16.50 16.50 0.0388 15.0 -0.76 15.74 43.57
0 5 9.00 9.00 0.0271 15.0 -0.76 8.24 22.81
0 15 4.50 4.50 0.0164 15.0 -0.76 3.74 10.35
0 45 2.00 2.00 0.0095 16.5 -0.56 1.44 3.98
2 0 1.50 1.50 0.0058 18.0 -0.34 1.16 3.22
6 0 1.50 1.50 0.0033 18.0 -0.34 1.16 3.22
24 0 1.00 1.00 0.0017 15.0 -0.76 0.24 0.66
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66704 Herr Gorglin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185
Auftrag Nr. 5262361

Seite 2 von 14
10.02.2020

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Koénigswasseraufschluf

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thalfium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1.1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mokg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

200099704
P Sch 1b
29.01.2020

30.01.2020

77,2
6.4
<0,1

35
25
<02
30
21
29
<01
0,6
77

<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

200099707
P Sch 3b
29.01.2020

30.01.2020

78,6
7.1
<0,1

22
0,4
44
29
33
0,1
<0,2
90

200
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

200099708
P Sch 4a
29.01.2020
30.01.2020
-grenze
83,6 0,1
57
<01 0,1
14 2
15 2
<0,2 0,2
15 1
12 1
16 1
<0, 0,1
<0,2 0,2
51 1
<10 10
<05 0,5
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
ISO 10390
DIN EN 1SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



66704 Herr Gorglin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185

Auftrag Nr. 5262361

Seite 3 von 14

10.02.2020

Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Summe Xylole

Summe BTEX

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

200099704
P Sch 1b
29.01.2020

< 0,01
< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
<0,058
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05

< 0,003
< 0,003
<0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200099707
P Sch 3b
29.01.2020

<0,01
< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,056
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200099708
P Sch 4a
29.01.2020

< 0,01
<0,01
< 0,01
<0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,056
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,056
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0.01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DINISC 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



66704 Herr Gorgiin
19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185
Auftrag Nr. 5262361

Seite 4 von 14
10.02.2020

Probennummer 200099704
Bezeichnung P Sch 1b
29.01.2020

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 8,5
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 46
Chilorid mg/l <05
Sulfat mg/l 2
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,008
Blei mg/| < 0,005
Cadmium mg/i < 0,001
Chrom mg/l < 0,005
Kupfer mg/l < 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mg/l < 0,0002
Thallium mg/l < 0,0005

Zink mg/l <0,01

200099707
P Sch 3b
29.01.2020

9,0
100
<0,5

14
< 0,005
< 0,01

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
< 0,01

200099708
P Sch 4a
29.01.2020
8,7
12 1
<0,5 0.5
1 1
< 0,005 0,005
< 0,01 0,01
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,001 0,001
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,0002 0,0002
< 0,0005 0,0005
< 0,01 0,01

DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN I1SO 10304-1
DIN EN SO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN ISO 14402

DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885



66704 Herr Gorglin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185
Auftrag Nr. 5262361

Seite 5 von 14
10.02.2020

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCi2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschlul

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1.1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

Bestimmungs Methode

200099711 200099712 200099713
P Sch 6¢ P Sch 2¢ P Sch 8b
29.01.2020 29.01.2020 29.01.2020
30.01.2020 30.01.2020 30.01.2020
-grenze
95,3 68,0 75,9 0,1
9,2 10,9 53
<0,1 <0,1 0,2 0,1
3 8 29 2
5 18 23 2
<0,2 0,4 <0,2 0,2
24 22 24 1
7 19 17 1
20 16 27 1
<0,1 <0,1 <01 0.1
<0,2 <0,2 0,2 0,2
62 52 81 1
52 940 <10 10
<0,5 <0,5 <0,5 0,5
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< (0,005 < 0,005 < 0,005 0,005

DIN EN 14346
1SO 10390
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657
DINEN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DINEN I1SO 22155
DINEN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Summe Xylole

Summe BTEX

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB:

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

200099711
P Sch 6¢
29.01.2020

< 0,01
<0,01
<0,01
< 0,01
< 0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200099712
P Sch 2¢
29.01.2020

< 0,01
< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05

0,10
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

0,10

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200099713
P Sch 8b
29.01.2020

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
<0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DiN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DINEN ISO 22155

DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287

DIN 38414-20
DiN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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10.02.2020

Probennummer 200099711
Bezeichnung P Sch 6¢
29.01.2020

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 8,8
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/em 57
Chilorid mg/l 1,1
Sulfat mg/l 8
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,007
Blei mg/l < 0,005
Cadmium mg/| < 0,001
Chrom mg/l < 0,005
Kupfer mg/l 0,005
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mg/l < 0,0002
Thallium mg/l < 0,0005

Zink mygfl <0,01

200099712
P Sch 2¢
29.01.2020

10,3
283
<05
75
< 0,005
< 0,01

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
<0,01

200099713
P Sch 8b
29.01.2020
8,0
24 1
9.7 0.5
3 1
< 0,005 0,005
<0,01 0,01
0,022 0,005
< 0,005 0,005
< 0,001 0,001
< 0,005 0,005
<0,005 0,005
<0,005 0,005
<0,0002 0,0002
<0,0005 0,0005
<0,01 0,01

DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN SO 10304-1
DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN SO 14403-2
DIN EN I1SO 14402

DIN EN SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885



66704 Herr Goérgiin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185
Auftrag Nr. 5262361

Seite 8 von 14
10.02.2020

Proben von |hnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschluf

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

Bestimmungs Methode

200099714 200099715 200118627
P Sch 9vb P Sch 11va MP 1
29.01.2020 29.01.2020 (P Sch 1a + P Sch
2a)
29.01.2020
30.01.2020 30.01.2020 30.01.2020
-grenze
82,0 90,2 86,0 0,1
11,7 9,1 10,2
<0,1 <0,1 <0,1 0,1
5 6 8 2
16 18 12 2
0,3 <0,2 <0,2 0,2
43 15 29 1
39 11 13 1
39 12 18 1
<0, <0,1 <01 0,1
<0,2 <0,2 <0,2 0,2
130 79 56 1
390 64 140 10
<0,5 <0,5 <0,5 0,5
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
< 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005

DIN EN 14346
I1ISO 10390
DIN EN 1SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DINEN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN [SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :

Benzol
Toluol
Ethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol

Summe Xylole
Summe BTEX
Styrol
iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren

Benz(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

myg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mgtkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

200099714
P Sch 9vb
29.01.2020

<0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
<0,02

< 0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200099715
P Sch 11Va
29.01.2020

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

200118627

MP 1

(P Sch 1a + P Sch

2a)
<0,01 0,01
<0,01 0,01
< 0,01 0,01
< 0,01 0,01
< 0,02 0,02
< 0,01 0,01
<0,01 0,01
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
<0,05 0,05

0,06 0,05
< 0,05 0,05
<0,05 0,05
< 0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
< 0,056 0,05
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
< 0,05 0,05
0,06

< 0,003 0,003
< 0,003 0,003
< 0,003 0,003
< 0,003 0,003
< 0,003 0,003
< 0,003 0,003
< 0,003 0,003

DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155

DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DINISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DINISO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



66704 Herr Gorglin
19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668185

Auftrag Nr. 5262361

Seite 10 von 14
10.02.2020

Probennummer 200099714
Bezeichnung P Sch 8vb
29.01.2020

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

pH-Wert 11,8
Elekir.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 1420
Chlorid mg/l 0,6
Sulfat mg/l 11
Cyanide, ges. mg/l < 0,005
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005
Blei mgfi < 0,005
Cadmium mg/l < 0,001
Chrom mg/l 0,024
Kupfer mg/l 0,010
Nickel mg/l < 0,005
Quecksilber mgfi < 0,0002
Thallium mg/l < 0,0005

Zink mg/l < 0,01

200099715
P Sch 11Va
29.01.2020

8,2
80

0.6

8
< 0,005
< 0,01

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005

0,005
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
< 0,01

200118627
MP 1

(P Sch 1a + P Sch

2a)

10,5
178
<0,5
20
< 0,005
< 0,01

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005

0,008
< 0,005
< 0,0002
< 0,0005
< 0,01

1

0,5

1
0,005
0,01

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005
0,0002
0,0005
0,01

DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN I1SO 10304-1
DIN EN 1SO 14403-2
DIN EN ISO 14402

DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DINENISO 11885
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCi2)
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschluf

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

Bestimmungs Methode

200118628
MP 2
(P Sch 5d + P Sch
7¢)
29.01.2020
30.01.2020
-grenze
59,6 0.1
6,1
0,2 0,1
28 2
42 2
<0,2 0,2
35 1
32 1
38 1
<0,1 0.1
04 0,2
100 1
<10 10
<05 0,5
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
I1ISO 10390
DIN EN SO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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19180 Weidenberg, Baugrundunters. Auftrag Nr. 5262361 10.02.2020
Probennummer 200118628
Bezeichnung MP 2

(P Sch 5d + P Sch

7c)
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mgkg TR < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DINEN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR - HE
BBodSchV
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mgkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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19180 Weidenberg, Baugrundunters. Auftrag Nr. 5262361 10.02.2020
Probennummer 200118628
Bezeichnung MP 2

(P Sch 5d + P Sch

7c)

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 56 1 DIN EN 27888 HE
Chilorid mg/l 0.5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgfl 3 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgfl < 0,01 0,01 DIN ENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,026 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Nickel mgfl 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN 1SO 10523 2009-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN 1SO 14402 1999-12

DIN EN 1SO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN 1SO 17380 2013-10

DIN EN I1SO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

I1ISO 10390 2005-02

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut—fresenius.de/ﬁlestore/89/|aborstandortkuerzelsgsz.pdf.
*** Ende des Berichts **

Dieses Dokument wurde von C ungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup,d_e/_agb zuganglich sind. Es wird
ausdrdcklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbe renzungl. Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hu;gewresen, dass die darin enthaltenen Angaben !
ausschlielilich die im Zeitpunkt der ienstieistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben, Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und
Pﬂin:'_:ﬂ.gni Jet;g nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhaits oder des duferen Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich
eahndet werden.
EIinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dalaelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurgan ggf. durch den Kunden oder durch im Aufirag handelnde Dritte entnommen.
n diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den repraésentativen Charakter der Probe beziigli

e C i £ ich Irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n)

der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedin%
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Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Oberkonnersreutherstr. 3
D-95448 Bayreuth

Bayreuth, den 10.02.2020

lhr Auftrag/Projekt: 66704 Herr Gorgiin

Ihr Bestellzeichen: 19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Ihr Bestelldatum: 30.01.2020

Probeneingang Standort Bayreuth: 30.01.2020 16:30 Uhr

Priifzeitraum von 31.01.2020 bis 05.02.2020

erste laufende Probenummer 200099704

Probeneingang am 30.01.2020

Probenaufbereitung und Analytik erfolgten gema® den Vorgaben der Deponieverordnung in der aktuell giltigen

Fassung. Die Aufbereitungsschritte ab Anlieferung Labor wurden ordnungsgeman in einem
Probenbegleitprotokoll dokumentiert; Protokoll siehe Anlage.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Waltraud Verhoeven i.A. Annegret Lehmann-Melzer
Customer Service Customer Service

1.0 tse

Seite 1 von 6

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the 5 Group (Saclaté Générals de Survelllance)

Oie Pris bezishen sich auf die ir inds und den Zellpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgabsn. Dis
und Vorviolfilbgung unesrer ichts und 2 sowia dersn i g in sonstigen Féllan bedirfen unserer

schrifiichen Genehmigung.

Geschaftsfihrer: Stefan Steinhardi, Aufsichisratsvorsitzender: Dirk Hellemans, Sitz der T in, HRB 21543




66704 Herr Gorgin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.

Priifbericht Nr. 4668190
Auftrag Nr. 5262361

Seite 2 von 6
10.02.2020

Proben von thnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Glithverlust 550°C
TOC

Schwerfllichtige lipophile Masse-%

Stoffe

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz
DOC
Fluorid
Cyanide, |.f.

Gesamtgehalt geloster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon

Barium

Molybdén

Selen

Masse-% TR
Masse-% TR

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Matrix: Boden

200099704 200099707
P Sch 1b P Sch 3b
29.01.2020 29.01.2020
30.01.2020 30.01.2020
4,5 48
<0,1 <0,1
< 0,003 0,023
4,6 0.7
0.5 0,4
< 0,002 < 0,002
22 49
< 0,001 < 0,001
0,006 0,006
<001 <0,01
< 0,01 <0,01

200099708
P Sch 4a
29.01.2020

30.01.2020

2,7
<0,1

< 0,003

0,7
<02
< 0,002
13

< 0,001
< 0,005
<0,01
< 0,01

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
0.1

0,003

0,5

0.2

0,002
10

0,001
0,005
0,01
0,01

DIN EN 15169
DIN EN 13137

LAGA KW 04

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN I1SO 17294-2
DINEN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE

HE



66704 Herr Gorgiin

19180 Weidenberg, Baugrundunters.
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Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Gliihverlust 550°C
TOC

Schwerflichtige lipophile
Stoffe

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz

bocC

Fluorid

Cyanide, I.f.

Gesamtgehalt geldster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon

Barium

Molybdan

Selen

Masse-% TR
Masse-% TR

Masse-%

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/i
mg/l
mg/l
mg/l

Matrix: Boden

200099711 200099712
P Sch 6¢ P Sch 2¢
29.01.2020 29.01.2020
30.01.2020 30.01.2020
2,1 4,2
<01 <0,1
< 0,003 0,054
57 4,7
<0,2 0.3
< 0,002 < 0,002
56 160
0,002 0,006
0,009 0,017
<0,01 0,01
<0,01 <0,01

200099713
P Sch 8b
28.01.2020

30.01.2020

4,6
<01

< 0,003

3,6
<0,2
< 0,002
33

< 0,001
0,008

< 0,01

< 0,01

Bestimmungs Methode

-grenze

0.1
0.1

0,003

0,5

0,2

0,002
10

0,001
0,005
0,01
0,01

DIN EN 15169
DIN EN 13137

LAGA KW 04

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE

HE

HE
HE
HE

HE
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"
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Gliihverlust 550°C
TOC

Schwerfliichtige lipophile Masse-%

Stoffe

Eluatuntersuchungen :

Masse-% TR
Masse-% TR

Eluatansatz

DOC mg/i
Fluorid mg/l
Cyanide, |.f. mg/l
Gesamtgehalt geloster  mgl/l
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l
Barium mg/i
Molybdan mg/l
Selen mg/i

Matrix: Boden

200099714
P Sch 9vb
29.01.2020

30.01.2020

52
<01

0,033

21
<0,2
< 0,002
360

< 0,001
0,045

< 0,01

< 0,01

200099715
P Sch 11Va
29.01.2020

30.01.2020

27
<0,1

0,009

2,4
0,3
< 0,002
49

< 0,001
0,013

< 0,01

< 0,01

Bestimmungs Methode

200118627
MP 1
(P Sch 1a + P Sch
2a)
29.01.2020
30.01.2020
-grenze
34 0.1
<01 0,1
0,018 0,003
4,7 0,5
0.4 0,2
< 0,002 0,002
110 10
0,001 0,001
0,006 0,005
<0,01 0,01
< 0,01 0,01

DIN EN 15169
DIN EN 13137

LAGA KW 04

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE

HE
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Proben von thnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Gliihverlust 550°C
TOC

Masse-% TR
Masse-% TR

Schwerflichtige lipophile Masse-%

Stoffe

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz
DOC
Fluorid
Cyanide, L.f.

Gesamtgehalt geloster
Stoffe

Metalle im Eluat :
Antimon

Barium

Molybdén

Selen

mg/l
mgfl
mg/l
mg/l

mg/l
mg/i
mg/l
mg/i

Matrix: Boden

200118628

MP 2

(P Sch 5d + P Sch
7c)

29.01.2020

30.01.2020

7,0
<01

< 0,003

7.7
<0,2
< 0,002
78

0,003

0,010
< 0,01
< 0,01

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 12457-4
DINEN 13137

DIN EN 1484

DIN EN 15169

DIN EN 15216

DIN EN ISO 10304-1
DINEN ISO 11885
DIN EN [SO 14403-2
DIN EN ISO 17294-2
LAGA KW 04

2003-01
2001-12
1997-08
2007-05
2008-01
2009-07
2009-09
2012-02
201412
2009

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1
0,1

0,003

0,5

02
0,002

10

0,001
0,005
0,01
0,01

DIN EN 15169
DIN EN 13137

LAGA KW 04

DIN EN 12457-4
DIN EN 1484

DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 15216

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE

HE

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von
digital ibermittelt wird, ist es als Ori
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der )
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses
Pflichten, Jede nicht genehmigte Anderung,
Eleahnget werden, o
inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dar
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine
Die Gesellschaft Uibernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n)

inal im Sinne der UCP 600 zu

elegten Erkenntnisse (die

s Do der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstelit, die unter www.sgs?roup.de[agb zugénglich sind. Es wird
ausdrucklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬁun%sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hin

i ehandéln. Jeder BeSitzer dieses Dokuments wi
ienstleistung von der Geselischaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des

ewiesen, Dieses Dokument'ist ein Ori%mal. Wenn das Dokument
darauf hingewiesen, dass _die darin enthaltenen Angaben

unden, sofern {iberhaupt vorhanden, wiedergeben, Die

A Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschatten nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und X
Falschung oder Verzerrung des Inhalis oder des &uReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrig. Ein Verstolt kann rechtlich

E ] "Erkenntnisse”) beziehen, wurge(n%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
arantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziglic}

I Irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielilich auf die Probe(n).
angeblichAatsachlich entnommen wurde(n).



Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe...............c.ccocivcieneimeerecrsenennnns
: Tag und Uhrzeit der Probenahme:..........coooennnnvovvoions
| Probenahmeprotokoll-Nr:..........ceveieeeeeeeeeoeseomrorimininns

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische Q Merjungung: fraktioniertes Teilen

auf folgende

Parameter: anorganisch chemische (0] Kegeln und Vierteln (@]
organisch chemische O Cross-riffling Q
leichtflichtige(liberschichtet) |O Sonstige 0]
biologische (o]

Grobsortierung O |Klassierung O | Zerkleinerung O

Kommentierung:

separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TeiPrODE): ........coovrveeroeoeeoeeeoeeeooeoeoeoeoeeeoeeoeeoeeoooo

ProbengefaB: ........ccocoouvviivevireee, Transportbedingungen (z.B. KUhIUNG): .........coovveeveererererrnn.

GroRe der Lagerprobe: .........o.oooveeu..... Volumen [I]: ....cccecvviveeinnes oder Masse [KgJ: ...ooveceeieveieenne

Zusatzinformationen zur Probe: )

stabilisierter Abfall (ph-Stat): jao nein O

mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O

Datum/Unterschrift: .................oooeeoeeoeeeeeeee oo

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

m Ilml ” Iml m m Nummer der Laborprobe: 200099704

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:37:43
P Sch 1b / 29.01.2020

Sortierung: ja O nein @ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja /Q7 nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja o nein \Q\ AL e
Siebung: ja O nein \Q Siebschnitt: ...................ccoooo [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ............c.coceeevvenn., [a]
Siebrickstand: ........cc.oooovioiirenee,

Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang O

Analyse Gesamt

Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffing O

Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O '7/

Anzahl der Prifproben: ............... ﬂ Riickstellprobe: ja & Probenmenge: //1:5. /
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung ,O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C ‘ﬁ Gefriertrocknung ]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen f\-‘sr\“;/' %& schneiden O
Endfeinheit. 2V MMl e, [um]
Kontrollsiebung: ja \Q\ nein/O
Datum/Unterschrift; 3412‘0 ....... % Ll

erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2070 Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe:..............coceeeervereeereres
Tag und Uhrzeit der Probenahme:.......ooooooie,
Probenahmeprotokoll-Nr:............ooooooooeomeesee o

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Tellen [0]

auf folgende

Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierteln O
organisch chemische Cross-riftling O
leichtfliichtige{tiberschichtet) Sonstige O
biologische (@]

Grobsortierung O | Klassierung O | Zerkleinerung ©

Kommentierung:

separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TeilProbe): ..........c.c.oveermooeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeo

Probengefal: ..............ocoovmevoiioi Transportbedingungen (z.B. KGhIuNg): ..o,

GréRe der Lagerprobe: .......o.ooooovoo Volumen [I]: c.coovovvveee oder Masse [kg]: «..cccooeeneveeinnnn.

Zusatzinformationen zur Probe:

stabilisierter Abfall (ph-Stat): jao nein O

mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ao nein O

Datum/Unterschrift: ............ T NP S e ae s

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

m , " I mmmm, m Nummer der Laborprobe: 200099707
(@)

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:37:49
P Sch 3b/29.01.2020

Sortierung: ja nein separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja /g nein QO Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja o nein At e
Siebung: @ 0 nein Siebschnitt: ..............ocooeeeeenn.., [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereifung Siebdurchgang: .........oceeeeevvnvnn, [l

Siebrlickstand: .................cocovvveni,

Analyse Siebriickstand ©

Analyse Durchgang O

Analyse Gesamt b\
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Viertein O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler o
Anzahl der Priifproben: ﬂ Rickstellprobe: ja é\ Probenmenge: 434

nein O
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C ‘h Gefriertrocknung @)
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen i8¢ schneiden 0
Endfeinheit: el Laml [4m]
Kontrollsiebung: ja & nein O
7
D,
Datum/Unterschrift:......(‘.l.‘.'ﬁ.'..{t.i..:.).'....c‘/. ...... % LMo,
erstellf von: Dr. Lufz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobes:.................ccoovvearemessoon,
: Tag und Uhrzeit der Probenahme:...
..... 4 - Probenahmeprotokoli-NI:................ooeeosmeseeore ot

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Merjungung: frakfioniertes Teilen 0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische 0] Kegeln und Vierteln
organisch chemische Cross-riffing
leichtflichtige(iberschichtet) |O Sonstige
biologische O (0]
Grobsortierung O |Kiassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TEIIPrOBEY: ......cvoeceece e
ProbengefaR: ...........ocooveomeo Transportbedingungen (z.B. KOhung): eovevceeeee
GroBe der Lagerprobe: ... Volumen [I]: ....c.covvvvveeeenn, oder Masse [kgJ: ........cocoeeennnn...
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): iao nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Datum/Untersehrift: ............cooevevvvvvveeooeeeeoeeoeosoooo

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)

m " l, " I mlm m mm Nummer der Laborprobe: 200099708

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 0s:37:51
P Sch 4a/29.01.2020

Sortierung: ja O nein separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja O nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]):
Trocknung: ja O nein b\ Art e,
Siebung: ja O nein \Q Siebschnitt: ...........cocoeeeevvn . [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ...........ccoovvovoonii . [al
Siebriickstand: ............oocooooooi
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt b\
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O 0/
Anzahl der Priifproben: J{ Ruckstellprobe: ja ‘Q Probenmenge: 4{ 5#

nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung o]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C Q Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen | €, }3 schneiden 0
Endfeinheit: A 7 [um]
Kontrollsiebung: ja \Q nein O
7
Datum/Unterschrift; ... 5.1 A.LQ % WY e
erstelit von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2070 Seite 1von 1

Funktion: Produkfmanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe:............oooeommueoemes oo
) Tag und Uhrzeit der Probenahme:........oooorr "
(- Probenahmeprotokoll-Nr . .............oomoooooeeeeeseenemeeer

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung Tphysikalische O Merjungung: traktioniertes Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierteln (@]
organisch chemische Cross-riffling O
leichtflichtige(tiberschichtet) Sonstige
biologische
Grobsorfierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. A, Anteil, separate TeIIProbe): . ........c..coieeeeeeeeeeeeeeeeeseeee oo
ProbengefaB: ..o Transportbedingungen (z.B. Kahlung): ....cccoooviviceeeen,
GroRe der Lagerprobe: ......................... Volumen [I]: .....cocooooneennn... oder Masse [KgJ: ....cocoooveeecvrvinnnn.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfail (ph-Stat): 20 nein O
mechanisch. stabiler Abfail (Trogverfahren): a0 nein O

Datum/Unterschrift: .................ovveeoooovoocoeseooo

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)

m " ” I mmlﬂ ' m "" Nummer der Laborprobe: 200099711

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:37:54
P Sch 6¢/ 29.01.2020

Sortierung: ja O nein separierte Soffgruppen:
Zerkieinerung: ja B nein O » Teilvolumen [I] / Teilmasse [kgl:
Trocknung: ja O nein §Q AT B, e B
Siebung: ja O nein Q Siebschnitt: ............cccooooo [mm]
Bemerkungen zar Probenvorberefung Siebdurchgang: ...........o..coooonoio. {o]]
Siebriickstand: ..............cccoovoevvii ]

Analyse Siebriickstand ©

Analyse Durchgang 0]

Analyse Gesamt b\
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-rifling O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler o
Anzah| der Prifproben: /\ Riickstellprobe: ja \Q Probenmenge: ......... Qﬂ ......

nein O J
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C R Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen ASC,\ }3 schneiden o
Endfeinheit: STl V1) | I [um)
Kontrollsiebung: ja ®Q nein O
i
Datum/Unterschrift: 3443\@ ....... /;/3 A
erstellt von: Dr. Luiz Zabel Stand: 07.05.2070 Seite 1 von 1

Funktion: Produkfmanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Felc(liprobe ...................................
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr:.............o.oo oo 2

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung Tphysikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riffling
Ielchtﬂuchtlge(ubersch|chtet) O Sonstige
biologische
Grobsortierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...............oouerueeeeeocoreoeeeoo
Probengefal: ............c.co.coovveeve Transportbedingungen (z.B. KGhiung): ..o,
GroRe der Lagerprobe: ......................._. Volumen [I]: c.c.ooooveen, oder Masse [Kgl: .....ccoevevneeenrennnn
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): jaco nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein ©
Datum/Unterschrift: ..o

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

L Nurie S Laborprobe: 200009712

Tag/Uhrzeit Bearbeltungsbegmn 31.01.2020 08:37:57
P Sch 2c/29.01.2020

Sortierung: o] nein Q\ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja ,Ef nein Teilvolumen [l] / Teilmasse Tkgl:
Trocknung: ja O nein \i AR e, oo e
Siebung: ia 0O nein -\ Siebschnitt: .............cocooovrii [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ............ccov oo, {9]
Siebriickstand: .............coc.cooooo
Analyse Siebruckstand O
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Viertein O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0] /
Anzahl der Priifproben: ............. .. Ruckstellprobe: ja \Q Probenmenge: / /

nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C G\ Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen ALY \G\ schneiden 0
Endfeinheit: SN UMl e, [um]
Kontrolisiebung: ja 8 nein O
Y
Datum/Unterschrift: 3443(} ................ B S er e B
erstelit von: Dr. Lulz Zabe/ Stand: 07.05.2070 Seite 7 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe:..................oovveenn..
Tag und Uhrzeit der Probenahme- ...
Probenahmeprotokoll-Nr:..............oomeomimeer ittt

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Merjungung: traktioniertes Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische 0] Kegeln und Vierteln
organisch chemische Cross-rifiling
leichtflichtige({liberschichtef) [O Sonstige O
biologische
Grobsorfierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ............oooueereecveroeoseesooo Bieeens
Probengefall: ... Transportbedingungen (z.B. KUhlung): .....coovooveeeee
GrofRe der Lagerprobe: ... . Volumen [I]: ......coovveevrennn. oder Masse [Kg]: .........ccoveemnrnn..
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja0o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O
Datum/Unterschrift: ............oooovvooooeereoo ross

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

m ""ﬁ ,, m’" "Hlml I lll Nummer der Laborprobe: 200099713

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:37:59
P Sch 8b/29.01.2020

Sortierung: ja O nein Q\ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja o nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kagl:
Trocknung: ja O nein & ATt e e,
Siebung: ja o nein \Q Siebschnitt: ............cocoovvini. fmm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ............cccooenvoo [g]
Siebrlckstand: ...
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang (0]
Analyse Gesamt 2%
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffing ©

Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler (0]

Anzahl der Priifproben: {\ Riickstellprobe: ja “Q Probenmenge: ...~

nein O 'S p
Ay ¥

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C \2 Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Proben: mahlen A 5 o & schneiden 0]
Endfeinheit. A 17152) I [um]
Kontrolisiebung: ja & nein O

erstellt von: Dr. Lufz Zabel Stand: 07.05.2070 Seite 1 von 1

Funktion: Produkimanager Version: 1




Tag und Uhrzeit

Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe...................
er Probenahme.:...
ProbenahmeprotoKOII-NI:. ...t

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung Jphysikalische O Merjungung: frakfionieries Teilen
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische Kegeln und Vierfeln Q
organisch chemische Cross-rifiling 9]
leichﬁﬁchtige(i]berschichtet) Sonstige
biologische
Grobsortierung O |Klassierung O | Zerkieinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...............coeevieeeemevveieeo oo
Probengefal: ............c.covveee Transportbedingungen (z.B. KGhiung): ..o
GroRe der Lagerprobe: ........................ Volumen [l]: ............ R oder Masse [kgJ: ........ccccovevunnnn..
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): a0 nein O

Datum/Unterschrift:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

T

Tag/Uh
P Sch 9Vvb / 29.01.2020

der Laborprobe: 200099714
rzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:38:02

Sortierung: ja 0 neinT separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ia /Q nein O Teilvolumen [1] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein AL e
Siebung: ja O nein Siebschnitt: ..o [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ...............cocooo.. o}

Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vi

Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffeiteiler

Anzahl der Priifproben: .............7 Riickstellprobe: ja \&
nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siebriickstand: .

Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang g\
o)

Analyse Gesamt
ertein O cross-riffling
@]
Probenmenge: /&qfﬁl

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Proben: mahlenA 56 E\ schneiden o
Endfeinheit: ~~ via0 [um} [um]
Kontrollsiebung: ja \G\ nein O

Datum/Unterschrift: ...... }4)[\)“0 .................. A

ersteilt von: Dr. Lutz Zape] Stand: 07.05.2070

Seite 1 von 7

Funktion: Produkimanager Version: 1




Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe:............cocoeeveeeeineeeeneseeererionan.
Tag und Uhrzeit der Probenahme:..............ooooosroen,
Probenahmeprotokoll-Nr:............omemeeeioooeeeee e,

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen O
auf folgende
Parameter: anorgantsch chemische O Kegeln und Vierteln
organisch chemische (@] Cross-riffling
leichtfiichtige(Uberschichtet) [O Sonstige O
biologische O )
Grobsortierung O |Klassierung O | £erkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...t e
Probengefal: .........cc.ooocovvveveieeereer Transportbedingungen (z.B. KUIUNG): .....e.ovovovrrveemeo
GroBe der Lagerprobe: ........o.ooveen....., Volumen [I]: ....ccocveveeen. oder Masse [KgJ: ....c.ovuveveiie e,
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ao nein O

Datum/Unterschrift: .............ocoooeovevooooeo SevdEannnrarans

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

m I ”mmm "m,ll l’l Nummer der Laborprobe: 200099715

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:38:04
P Sch 11Va/29.01.2020

Sortierung: ja O nein V separierie Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja @ nein O Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein &‘ At e, N
Siebung: ja 0 nein \Q Siebschnitt: .............c.coovveeen [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ............c.o.ccouu...... [g]
: Siebruckstand: ............ccocooeveeerenn..
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (0]
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler 0 /
Anzahl der Prifproben: .............. /‘ Rickstellprobe: ja \Sl Probenmenge: /{3 /,

nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung o
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C Gefriertrocknung o]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen AS0 ‘h schneiden (0]
Endfeinheit: A0 [uml [Mm]
Kontrollsiebung: ja \& nein O
yv
Datum/Unterschrift: 1443‘0 ....... /?//3/\-——-—/ ............
erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1

Funktion: Produkimanager Version: 1




Tag und Uhrzeit

Probenbegleitprotokoll DepV

Nummer der Feldprobe:.........ovvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoons
er Probenahme:.......ccccovvevvireeeeeneenn.
Probenahmeprotokoll-Nr:..............cccoeoreermeromresssosriors

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung Tphysikalische O Merjungung: fraktioniertes Teiflen @]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische (0] Kegeln und Vierteln
organisch chemische (0] Cross-riffling
leichtflichtige(liberschichtet) [O Sonstige 0]
biologische &)
Grobsortierung O |Klassierung O | £erkieinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ...........oooooveeeoeeeoeoeoeeoeeooeeoeeoeoeoeeoeooo
ProbengefaR: ............ccccevveivecneveerinnn Transportbedingungen (z.B. KUhIUNG): .......ccoveoveevvvereernn
Grohke der Lagerprobe: ........cooooveeannn. Volumen [i]: ...... e e oder Masse [kg]: .......ccoovvverenennnn.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): jao nein O

Datum/UntersChrift: ...........c.oceeeveeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeoeoeoeoeoeeeo

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Nummer der Laborprobe: 200118627
Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:38:42

MP 1/ (P Sch 1a + P Sch 2a)/ 29.01.2020

Ao

Sortierung:
Zerkleinerung: ja

(@] nein
o) nein
(@] nein \?&
nein &

Bemerkungen zur Probenvorbereitung

MQ.—s 9. €b

Trocknung: ja
Siebung: ja o

Teilung/

Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler

Anzahl der Priifproben: ..............0 )
nein ©

Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)

chemische Trocknung O

untersuchungsspezifische
Trocknung 105°C X

Trocknung der Proben:

untersuchungsspezifische

fraktionierendes Teilen O  Kegeln und Vierteln O

A Rickstellprobe: ja W

separierte Soffgruppen:
Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg):

Art ... e . -
Siebschnitt: ...........cocoveeiee [mm]

Siebdurchgang: .........ccovueeeeeeenn, [a]
Siebriickstand: ..........ccovveeeveecrnnn,

Analyse Siebriickstand ©
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt b\

cross-riffling O

O H
Probenmenge: A»J/)/

Lufttrocknung
Gefriertrocknung

(o) e)

Feinzerkleinerung der Proben: mahlen i S C’" &,\ schneiden 0]
Endfeinheitt ' e, [Um]® [um]
Kontrollsiebung: ja nein O

e

v : .
Datum/Unterschrift: ...... 3/\ ..... ;\L() ......... % AC‘\.. ......

erstellt von: Dr. Lutz Zabel Stand: 07.05.2010

Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1




o Probenbegleitprotokoll DepV

_ Nummer der Feldprobe.:...............ocooovoooo
® Tag und Uhrzeit der Probenahme:
i Probenahmeprotokoll-Nr:............o.omeoeseenerr it

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung Tphysikalische O Merjungung: trakfioniertes Teilen O
auf folgende
Parameter: anorganisch chernische Kegeln und Vierteln
organisch chemische Cross-riffling
IeichtﬂuChtige(ﬂberschichtet) Sonstige
biologische
Grobsortierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:

separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TEIIProbe): ...

ProbengefaR: ........ ... Transportbedingungen (z.B. KUhlungy: ..o
GroRe der Lagerprobe: ... T Volumen [I]: ....c.oovveeen, oder Masse [KgJ: ...........coouvnni.n.
Zusatzinformationen zur Probe:

stabilisierter Abfail (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): a0 nein O
DRtUM/UNErSCRRIL: «........cooveoeoo

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

MP 2 /(P Sch 5d + P Sch 7c)/29.01.2020

A I Mo koo oo ocz

Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 31.01.2020 08:38:45
Sortierung: j

nein /& separierte Soffgruppen: —[

O
Zerkleinerung: ja O nein Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja O nein ‘K\ At OEu32nd dn SRS BRI
Siebung: ja O nein \Q Siebschnitt: ............................. [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereftung Siebdurchgang: ...............cooooii . o]
Siebrickstand: ...
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang O
Analyse Gesamt S
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffling
Homogenisierung: Rotationstsiler O Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben: ............. A Riickstellprobe: ja \Ck Probenmenge: ........ i}o O e

nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C N Gefriertrocknung 0]
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen (SQ’ }3 schneiden 0
Endfeinheit: Y [um]
Kontrollsiebung: ja
, QM
Datum/Unterschrift: ..... ?7“/\/19‘{’ .................. 4
erstellt von: Dr. Lutz Zabef Stand: 07.05.2010 Seite 1 von 1

Funktion: Produktmanager Version: 1
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Tabellarische Auswertung
der chemischen Laboruntersuchungen
nach LAGA und DepV
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'l" PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbliro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
". Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 * Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Y 4
Projekt-Nr.: 19180 Anlage 8.1
Projekt: Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden nach LAGA

Tabelle 11.1.2-2
Feststoff Zuordungswerte Einheit MP 1 MP 2
PSch1b | PSch3b | PSchd4a | PSchéc | PSch2c | PSch8b | PSch9Vb |P Sch 11Va| (P Sch 1a + | (P Sch 5d +
Z0 Z11 Z1.2 z2 P Sch 2a) P Sch 7c)

pH-Wert " 5,5-8 5,5-8 5-9 - mg/kg 6,4 71 5,7 9,2 10,9 5,3 11,7 9,1 10,2 6,1
Kohlenwasserstoffe 100 300 500 1000 mg/kg <10 200,0 <10 52,0 940,0 <10 390,0 64,0 140,0 <10
Summe BTEX <1 1 3 5 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Summe LHKW <1 1 3 5 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
EOX 1 3 10 15 mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAK n. EPA 1 57 157 20 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,10 n.n. n.n. n.n. 0,06 n.n.
PCB (Summe Kong. n. DIN 51527) 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Arsen 20 30 50 150 mg/kg 35,0 7,0 14,0 3,0 8,0 29,0 5,0 6,0 8,0 28,0
Blei 100 200 300 1000 mg/kg 25,0 22,0 15,0 5,0 18,0 23,0 16,0 18,0 12,0 42,0
Cadmium 0,6 1 3 10 mg/kg <0,2 0,4 <0,2 <0,2 0,4 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (gesamt) 50 100 200 600 mg/kg 30,0 44,0 15,0 24,0 22,0 24,0 43,0 15,0 29,0 35,0
Kupfer 40 100 200 600 mg/kg 21,0 29,0 12,0 7,0 19,0 17,0 39,0 11,0 13,0 32,0
Nickel 40 100 200 600 mg/kg 29,0 33,0 16,0 20,0 16,0 27,0 39,0 12,0 18,0 38,0
Quecksilber 0,3 1 3 10 mg/kg <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium 0,5 1 3 10 mg/kg 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4
Zink 120 300 500 1500 mg/kg 77,0 90,0 51,0 62,0 52,0 81,0 130,0 79,0 56,0 100,0
Cyanide (gesamt) 1 10 30 100 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,2

n.n. = nicht nachgewiesen

7 Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
2 Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5
3 Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0

Zuordnungswerte Eluat fiir Béden nach LAGA

Tabelle 11.1.2-3
Eluat Zuordungswerte Einheit MP 1 MP 2
PSch1b | PSch3b | PSch4a | PSch6c | PSch2c | PSch8b | PSch9Vb |P Sch 11Va| (P Sch 1a + | (P Sch 5d +
Z0 Z11 Z1.2 z2 P Sch 2a) P Sch 7c)

pH-Wert 7 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 - 8,41 8,6 8,72 8,8 10,3 8,0 11,8 8,2 10,5 8,0
Leitfahigkeit 500 500 1000 1500 uS/cm 76,0 113 80,0 57 283 24 1420 80 178 56
Chlorid 10 10 20 30 mg/l 2,4 4,7 0,9 11 <05 9,7 0,6 0,6 <0,5 0,5
Sulfat 50 50 100 150 mg/| 1,1 1,3 1,7 8,0 75,0 3,0 11,0 8,0 20,0 3,0
Arsen 10 10 40 60 pg/l <1 <1 <1 7 6 22 <5 6 6 26
Blei 20 40 100 200 Ho/l <1 2,2 <1 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmium 2 2 5 10 ug/l <0,1 0,1 <0,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Chrom (gesamt) 15 30 75 150 pg/l 1,0 1,0 2,0 <5 <5 <5 240 <5 <5 <5
Cyanid (gesamt) <10 10 50 100 7 ug/l <10 <10 <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kupfer 50 50 150 300 ug/l 6,0 4,0 2,0 <5 <5 <5 100 5 8 <5
Nickel 40 50 150 200 ug/l 1,0 2,0 2,0 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8
Phenolindex 7 <10 10 50 100 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Thallium <1 1 3 5 ug/l <1 <1 2,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink 100 100 300 600 ug/l 5,0 8,0 6,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

n Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
2 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.

3 Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50pg/l.

Einbauklasse Z0

Einbauklasse Z1.1

Einbauklasse Z.1.2

Einbauklasse Z2

Einbau nach LAGA nicht méglich

Die Zuordnungswerte wurden den Technischen Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen / Abfallen der Mitteilungen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA) entnommen. (Stand 6.11.1997)

Seite 1 von 1
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PIEWAK & PARTNER GmbH -

Ingenieurbiro fur Hydrogeologie und Umweltschutz

!"’. Jean-Paul-Strasse 30 + 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 - Telefax 0921/50703610 <« E-Mail: info@piewak.de
Projekt: Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung Anlage 8.2
Projekt-Nr.: 19180
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
Zuordnungswerte fir Béden nach DepV vom 27. April 2009,
die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 gedndert wurde
Nr. |Parameter Zuordungswerte Einheit MP 1 MP 2
PSch1b | PSch3b | PSch4a | PSch6c | PSch2c | PSch8b | P Sch9Vb |P Sch 11Va|(P Sch 1a +| (P Sch 5d +
DK 0 DK | DK Il DK Il P Sch2a) | P Sch 7¢)
. Organischer Anteil des Trocken-
riickstandes der Originalsubstanz ?
1.01 |a) bestimmt als Glithverlust <3 <3399 <5999 <10%? Masse % 45 4,8 27 2.1 42 4,6 5,2 27 3,4 7,0
1.02  |b) bestimmt als TOC <1 <1399 <3399 <6? Masse %|  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zuordungswerte Rekulti- | Einheit MP 1 MP 2
2 Feststoff vierungs- PSch1b | PSch3b | PSchd4a | PSch6c | PSch2c | PSch8b | P Sch9Vb |P Sch 11Va|(P Sch 1a +|(P Sch 5d +
DK 0 DK DKI DKIII_| schicht P Sch2a) | P Sch7c)
2.01  |Summe BTEX <6 <30+ 2% <60* 2% mgkg TM]  n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2.02 |PCB <1 <2+ 1920 <2+ 1920 <0,1 |mgkg TM] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.03 |Mineraltlkohlenwasserstoffe <500 | <4000* 9% <8000* 1922 mg/kg TM <10 200,00 <10 52,00 940,00 <10 390,00 64,00 140,00 <10
2.04 |Summe PAK nach EPA <30 <500* "2V <1000+ '"2" s5°% |mgkg T™M n.n. n.n. n.n. n.n. 0,10 n.n. n.n. n.n. 0,06 n.n.
2.05 Benzo(a)pyren e e 0,6 |mgkgT™M <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2.06 |Saureneutralisationskapazitat geg;;'g;en ge;i?;;i}:en elTr:JitStZIt mmol/kg
. L7 ) L7 werden
2,07 [|Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 <0,4% <0,8° <49 Masse % | <0,003 | 0,023 <0003 | <0003 | 0054 <0,003 0,033 0,009 0,018 <0,003
in der Originalsubstanz — =’ = =
Arsen+B26 45+ mg/kg TM 35 7 14 3 8 29 5 6 8 28
2.08 |Blei 210** <140 |mg/kg T™ 25 22 15 5 18 23 16 18 12 42
2.09 |Cadmium 3* £1,0 |mgkgTM| <02 0,40 <0,2 <0,2 0,40 <0,2 0,30 <0,2 <0,2 <0,2
2.10 |Chrom (ges.) 180* <120 |mg/kg T™ 30 44 15 24 22 24 43 15 29 35
211  |Kupfer 120* <80 |mgkg T™ 21 29 12 7 19 17 39 11 13 32
212  |Nickel 150** <100 |mg/kg T™ 29 33 16 20 16 27 39 12 18 38
213 |Quecksiloer o 1,0 |mgkg TM] <01 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
214 |zink 450** <300 |mg/kg T™ 77 90 51 62 52 81 130 79 56 100
Cyanid (ges.) 30** mgkg TM| <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Zuordungswerte Rekulti- | - Einheit MP 1 MP 2
3 |Eluat vierungs- PSch1b | PSch3b | PSch4a | PSch6c | PSch2c | PSch8b | P Sch9Vb |P Sch 11Va|(P Sch 1a +|(P Sch 5d +
DK O DKl DKl DKIIl_| schicht P Sch 2a) | P Sch 7¢c)
3.01 |pH-wert? 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 8,5 9,0 8,7 8,8 10,3 8,0 11,8 8,2 10,5 8,0
3.02 |pboc? <50 <50°" <80%"9" <100 mg/l 46 0,7 0,7 5,7 4,7 3,6 2,1 2,4 4,7 7.7
3.03 |Phenole <0,1 <0,2 <50 <100 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3.04 |Arsen <0,05 <0,2 <0,2 <25 | 50,01 mg/l 0,01 <0,005 <0,005 0,01 0,01 0,02 <0,005 0,01 0,01 0,03
3.05 |Blei <0,05 <0,2 <t <5 £0,04 mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
3.06 |Cadmium <0,004 <0,05 <0,1 <05 |s0,002| mgl <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
3.07 |Kupfer <0,2 <1 <5 <10 £0,05 mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,10 0,01 0,01 <0,005
3.08 |Nickel <0,04 <0,2 <1 <4 £0,05 mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01
3.09 |Quecksilber <0,001 <0,005 <0,02 <0,2 |<0,0002] mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
3.10  |Zink <0,4 <2 <5 <20 0,1 mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3.11  |Chlorid'® <80 <1500™ <1500™ <2500 | <0,01 mg/l <05 <0,5 <0,5 1,10 <0,5 9,70 0,60 0,60 <0,5 0,50
3.12 |sulfat’ <100" <2000"™ <2000™ <5000 | <10™ ] mg/l 2 14 1 8 75 3 11 8 20 3
3.13  |Cyanid, leicht freisetzbar <0,01 <0,1 <0,5 <1 <50 mgl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
3.14  JFluorid <1 <5 <15 <50 mg/l 0,5 0,4 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 0,3 0,4 <0,2
3.15 |Barium <2 <5"9 <10 <30 mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.16 |Chrom, gesamt <0,05 <0,3 <1 <7 £0,03 mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,24 <0,005 <0,005 <0,005
3.17  |Molybdan <0,05 <0,3" <1 <3 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3.18a |Antimon '® < 0,006 <0,03" <0,07" <0,5 mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,00 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 0,00 0,00
3.18b |Antimon C, - Wert ' <0, <0,12"™ <0,15" <10 mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.19 |[Selen <0,01 <0,03" <0,05™ <07 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
3.20 |Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen 2| < 400 <3000 < 6000 < 10000 mgl/l 22 49 13 56 160 33 360 49 110 78
3.21 |Elektrische Leitfahigkeit <500 | upS/cm 46 100 12 57 283 24 1420 80 178 56
Thallium 3* < 25* < 50* g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

n.n. - nicht nachweisbar (Konzentrationen der Einzelverbindungen liegen unter der jeweiligen Nachweisgrenze)

Deponieklasse 0
Deponieklasse |
Deponieklasse Il
Deponieklasse Il

Ablagerung nach DepV nicht méglich

Vv.27.9.2017 | 3465

Die Zuordnungswerte wurden der Tabelle 2 des Anhangs 3 der Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) geadndert worden ist, entnommen. Stand: Zuletzt gedndert durch Art. 2

* Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 09/2016)
** Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien); Deponie - Info 10 (Stand: Dezember 2016)

FuBnoten " bis? sowie Spalte Nr. nach DepV -> siehe Beiblatt
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FuBnoten
nach Deponieverordnung vom 27. April 2009
die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 gedndert wurde

* Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009 (Stand: 09/2016)

** Richtwerte nach bayerischem LfU fiir Deponien der Klasse 0 - Inertabfalldeponien (Erd- und Bauschuttdeponien);
Deponie - Info 10 (Stand: Dezember 2016)
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In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus
diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht
beeintréchtigt wird.

Nummer 1.01 (Glihverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub

(Abfallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschllissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natlirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle
abgelagert werden und

e) das Wonhl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen -
zu Letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldamme aus der Abgasreini-
gung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schacht6fen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen
darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-
Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betréagt.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei
einem FlUssigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 ug/I nicht Gberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf
Deponien der Klasse | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen
pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt
werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle
und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 (Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen) kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Num-
mern 3.11 (Chlorid) und 3.12 (Sulfat) angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1500 mg/|
bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a (Antimon) sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach
Nummer 3.18b (Antimon - Co-Wert) nicht Gberschritten wird.

Uberschreitungen sind méglich, wenn die Schadstoffbelastung ausschlieBlich auf teerhaltigen StraBenaufbruch zuriickzufiihren ist; bei Deponien der
DK | gilt diese Ausnahme bis zu einer Obergrenze von 5.000 mg/kg PAK und bautechnisch zugelassener Verwertung in Trag- und Ausgleichsschichten.

Summe der 7 PCB-Kongenere (PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153 und -180) analog Tabelle 2 Nr. 2.02 Spalte 2 des Anhangs 3 der DepV.
Zuordnungswerte in mg/kg analog der Inputkriterien flir die extrahierbaren lipophilen Stoffe der jeweiligen Deponieklasse (0,4 % bei DK | und 0,8 % bei
DK Il).

Richtwerte auf Grundlage des StMUGV-Schreibens vom 16.08.2004 zum Vollzug der EU-Verordnung vom 29.04.2004 (iber persistente organische
Schadstoffe (POP). Anhang IV der POP-Verordnung enthélt neben PCB, DDT, PCDD/PCDF auch Aldrin, Chlordan, Dieldrin, Endrin, Heptachlor,
Hexachlorbenzol, Mirex, Toxaphen, Chlordecon, Hexabrombiphenyl, HCH (Lindan).

Anpassung aufgrund Bericht des ATA ,Persistente organische Schadstoffe im abfallrechtlichen Vollzug (Stand: 21.06.2011)“ der 97. LAGA-Sitzung am
20.09.2011 in Berlin zu TOP 4.1 (vgl. Schreiben des StMUG vom 19.12.2012 im Nachgang zur 77. Umweltministerkonferenz).

Summe der C1o- bis C4o-Kohlenwasserstoffe.

Der Richtwert fir BTEX gilt grundsatzlich einschlieBlich enthaltener Trimethylbenzole

Beiblatt zu FuBnoten nach DepV Seite 1 von 1
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Anlage 9

Auswertung der Schurfversickerungsver suche
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Anlage 9.1

Auswertung des Versickerungsver suches
Schurf Sch 9V
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PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
' . Jean-Paul-Strasse 30 « 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 « Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Formblatt flir Sickertest

Anlage 9.1a

Projekt Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 19180

Bearbeiter Mesut Gorgin

Versuchs- 29.01.2020

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 9V

Ort Bayreuth Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Bayreuth Eigentiimer:

Landkreis Bayreuth

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 2,10

Breite (m): 0,80 |

Tiefe (m):

1,35 |

Flache (gm): 1,68

Angetroffene Schichten:
Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3.21

Sickertest

Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 14:04 Uhr
Ende der Messung 14:19 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,58 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der

0,55 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,03 m |
Absenkzeit in m je 15 min 0,0300
Absenkzeit in cm je 15 min 3,00
spezifische Absenkzeit in min/cm 5,00

Wertung des
Ergebnisses

siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\19180\5Anlagen\Anlage9_Sickerversuch_Sch9V\19180_Anlage9_1_Versickerung_Sch9V_29012020.xls
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Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 9.1b

Projekt Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 19180

Bearbeiter Mesut Gérgln

Sickertest-Daten siehe Anlage 9.1 a (Formblatt fir Sickertest)

Versuchs-

durchfiihrung 29.01.2020

Bezeichnung Sch 9V

Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 2 _ Is+z
z (Hohe Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,580 Ts+050
I 1,126638
Versickerungsrate Q
As,w (Versickerungsflache, gm) 1,68
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0300 2
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 3,00
Q m3/s 5,60E-05
Qinl/s 5,60E-02
Qin m3/d 4,84E+00
Qinl/d 4838,4
Filtergeschwindigkeit viu 3,33E-05 m/s Viu=
T Asw
Wasserdurchlassigkeitswert ki 2,96E-05 m/s K, =
der ungesattigten Zone '
Wasserdurchlassigkeitswert ki
. 5,92E-05 m/s ki = 2 ki, u
der gesattigten Zone ’ -
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\19180\5Anlagen\Anlage9_Sickerversuch_Sch9V\19180_Anlage9_1_Versickerung_Sch9V_29012020.xIs Seite 2 von 2
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Anlage 9.2

Auswertung des Versickerungsversuches
Schurf Sch 10V
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Formblatt flir Sickertest

Anlage 92a

Projekt Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 19180

Bearbeiter Mesut Gorgin

Versuchs- 29.01.2020

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 10V

Ort Bayreuth Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Bayreuth Eigentiimer:

Landkreis Bayreuth

Schiirfgrube

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Lange (m): 2,00

Breite (m): 0,80 |

Tiefe (m):

1,70 |

Flache (gm): 1,60

Angetroffene Schichten:
Versickerungshorizont:

siehe Schichtenprofil in Anlage 3.20

Sickertest

Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 14:36 Uhr
Ende der Messung 14:51 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,495 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der

0,51 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag -0,015 m |
Absenkzeit in m je 15 min -0,0150
Absenkzeit in cm je 15 min -1,50
spezifische Absenkzeit in min/cm -10,00

Wertung des
Ergebnisses

siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\19180\5Anlagen\Anlage9_Sickerversuche_Sch9V+Sch10V\19180_Anlage9_2_Versickerung_Sch10V_29012020.xls
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Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest

nach DWA-Arbeitsblatt A 138

Anlage 9.2b

Projekt Projektentwicklung Weidenberg, Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: 19180

Bearbeiter Mesut Gérgln

Sickertest-Daten

siehe Anlage 9.2 a (Formblatt fiir Sickertest)

Versuchs-
durchfiihrung 29.01.2020
Bezeichnung Sch 10V

Hydraulisches Gefille |

Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 2 _ Is+z
z (Héhe Wasserspiegel im Schurf, in m) 0,495 Ts+050
I 1,110122
Versickerungsrate Q
As,w (Versickerungsflache, gm) 1,60
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) -0,0150 2
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) -1,50
Q m3/s
Qinl/s
Qin m3/d
Qinl/d
Filtergeschwindigkeit viu Viu=
T Asw
Wasserdurchlassigkeitswert kru kiu = YU
der ungesattigten Zone '
W —— - 3 - T
asserﬁiu!'chlaSSIQkeltswert ki Berechnung des kf-Wertes nicht méglich
der gesattigten Zone
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\19180\5Anlagen\Anlage9_Sickerversuche_Sch9V+Sch10V\19180_Anlage9_2_Versickerung_Sch10V_29012020.xIs Seite 2 von 2
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Anlage 10

Fotodokumentation der Schiirfe und
der Schurfversickerungen
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